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ZAPOJENI PRO 


Akusticky zkratomer 


Prakticky zadny elektronik se ne- 
obejde bez nejakeho mericiho pristro- 
je. Diky rozvoji elektroniky lze dnes 
poridit nejlevnejsi multimetry jiz od 
nejakych 150 az 200 Kc. Jejich vlast- 
nosti sice nejsou nijak oslnive, ale pro 
zakladni mereni stack Na druhe strane 
vlastnorucne zhotoveny pristroj nejen 
potesi, ale zacatecmkovi take pomuze 
pri pronikam do taju elektroniky. Na- 
sledujici zkratomer je velmi jednodu- 
chy s financmmi naklady r adu desitek 
korun. Navrh na jednostranne desce 
take umozhuje snadno zhotovit plos- 
ne spoje i v domacich podminkach. 
Diky male slozitosti zapojeni lze take 
obvod realizovat na standardm univer- 
zalni desce spoju. Idealni jsou na tyto 
pokusy vrtane desky s otvory s rozteci 
2,54 mm. Zapojeni pres svou jednodu- 
chost umoziiuje diky promenne vysce 
tonu, zavisle na pripojene impedanci, 
i orientacni mereni odporu, polovo- 
dicu nebo kondenzatoru. 

Zakladni technicka data: 


9 V baterie 
<0,01 /jlA 
35 mA 
0,7 mA 
9 V 

0 az 10 Mohmu 
33 x 31 mm 



Obr. 1. Schema zapojeni zkratomeru 


napajeci napeti: 
klidovy odber: 
max.odber: 
testovaci proud: 
testovaci napeti: 
merici rozsah: 
rozmery: 

Popis 

Schema zapojeni zkratomeru je na 
obr. 1. V podstate se jedna o bezny mul¬ 
tivibrator, generujici signal obdelni- 
koveho prubehu. Kmitocet je dan hod- 
notami odporu R4, R5 a kondenzatoru 
Cl a C2. Obvod je napajen z desticko- 
ve baterie 9 V pres konektor K3. Ko- 
lektorovy odpor R5 tranzistoru T3 je 


zapojen do baze tranzistoru T2. Ten 
zesiluje vystupm signal a budi pripo- 
jeny extern! reproduktor. Odpor R6 
omezuje vystupm proud a chrani tran- 
zistor T2 pred moznym vykonovym 
pretizenim. Pro korektni cinnost mul- 
tivibratoru musi byt dvojice tranzis¬ 
toru T1 a T3 napajena kladnym na- 
petim. To se ziska prostrednictvim kon- 
taktu K1 a K2, propojenych pres od¬ 
por zkousene soucastky (spoj, polovo- 
dic, kondenzator). Odpor R2 zajistuje, 
ze pokud nejsou pripojeny vstupni 
svorky, odpory R3 a R7 jsou na poten- 
cialu zeme a pres tranzistory T1 a T3 
neproteka prakticky zadny proud. Tim 
je setrena napajeci baterie. Dvojice 
diod D4 a D5 chrani tranzistory T1 
a T3 proti pripadnym negativmm na- 
pet’ovym spickam. Pokud pripojime 
mezi merici hroty K1 a K2 odpor, 
stoupne napeti na tranzistorech multi- 
vibratoru a ten se rozbehne. Cim men- 
si je pripojeny odpor, tim vyssi napeti 
je na multivibratoru a tim je take gene- 






Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
zkratomeru 


Obr 3. Obrazec desky spoju zkrato¬ 
meru 


rovan vyssi kmitocet. Se stoupajicim 
odporem tedy klesa kmitocet genera- 
toru. Protoze tranzistor T2 je pripojen 
na konstantm napajeci napeti +9 V, je 
take hlasitost reprodukce stale stejna, 
pouze se mem kmitocet. 

Diody Dl, D3 a termistor R1 chrani 
vstup obvodu proti pripadnemu pre- 
polovani (napriklad pri pripojeni na 
stridave napeti) a proti prilis vysoke- 
mu vstupnimu napeti. Termistor R1 
ma pri pokojove teplote odpor asi 
3 kohmy. Pri vyssim vstupnim napeti 
se vlivem zahrati jeho odpor vyrazne 


Seznam 

soucastek 

A991486 

R2. 

.10 MQ 

R3. 

.47 kQ 

R4. 

.10 kQ 

R5. 

.4,7 kQ 

R6. 

.8,2 Q. 

R7. 

. 330 k£2 

R1 . 

.PTC 3 k£2 

Cl-2. 

.3,9 nF 

T1,T3. 

. BC548 

T2. 

. BC558 

D1,D3. 

.1N4007 

D2, D4-5 .. .. 

.1N4148 

P01. 

.100 mA 

K1 . 

.PIN4-1.3MM 

K2. 

.PIN4-1.3MM 

K3. 

.PSH03-VERT 
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Predzesilovac a zdroj pro kondenzatorovy mikrofon 


Kondenzatorove mikrofony (kapsle) 
jsou snadno dostupne za priznivou 
cenu, maji kompaktm rozmery a po- 
merne vyrovnanou kmitoctovou cha- 
rakteristiku. Proto jsou s oblibou po- 
uzivany v nejruznejsich aplikacich. 
Urcitym omezemm je nutnost pouzit 
extern! napajem, coz vyzaduje trivo- 
dicove pripojem a vedeni signalu sti- 
nenym kabelem. Nasledujici zapojeni 
se sklada z predzesilovace a samostat- 
neho napajece s vystupmmi obvody. 
Specialm obvodove reseni umoznuje 
propojit predzesilovac a napajec pouze 
dvojici vodicu, ktere nemusi byt 
dokonce ani stinene. To vyrazne zjed- 
nodusuje propojeni vzdalenejsich mi- 
krofonu, pouzitych napriklad jako 
odposlech v detskem pokoji nebo jako 
soucast sledovacich kamerovych sys- 
temu. 

Popis predzesilovace 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. Kondenzatorovy mikrofon 
MCI je pripojen na zatezovaci odpor 
R3. Tim je privedeno napajeci napeti 
a soucasne je na nem odebiran nf sig¬ 
nal. Pokud by byl pouzit mikrofon se 




27.0 
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Obr. 1. Schema zapojeni predzesilovace 


trend vyvody, je tento odpor jiz sou- 
casti mikrofonu a napajem mikrofonu 
privedeme z kondenzatoru C4. Odpor 
R3 pak neosazujeme. 



Signal z mikrofonu je pres konden- 
zator C3 priveden na vstup operacmho 
zesilovace IC1. Ten ma zisk nastaven 
priblizne na 40 dB. Tranzistor T1 tvori 



Obr 2. Rozlozeni soucastekna desce 
predzesilovace 


Obr 3. Obrazec desky spoju predze¬ 
silovace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju predze¬ 
silovace (strana BOTTOM) 


zvysi a omezi tak napeti na tranzisto- 
rech T1 a T3. Obvod je dimenzovan na 
pripojem stridaveho napeti az 230 V 
a stejnosmerneho do 100 V. 

Stavba 

Obvod zkratomeru je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 33 x 31 mm. Rozlozeni 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (BOTTOM) je na obr. 3. Za¬ 
pojeni je velmi jednoduche a vhodne 
i pro zacinajici amatery. Pokud chceme 
pouzivat zarizeni i pro sifova napeti, 
musime cely zkratomer vestavet do 
vhodne izolovane krabicky, aby nemo- 
hlo v zadnem pripade dojit ke kon- 
taktu s jakoukoliv zivou cast! obvodu. 

({/OhiajtJehA^A\ 


Zaver 

Popsany zkratomer je velmi jedno- 
duchy pripravek, umoznujici diky pro- 
menne vysce tonu urcit alespon radove 
odpor pripojeny mezi vstupni svorky. 
Tim lze orientacne merit napriklad 
prechody polovodicovych soucastek, 
vetsi elektrolyticke kondenzatory, izo- 
lacni odpory apod. 
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NF TECHNIKA 


Seznam soucastek 
A991488 


R1, R3. 

.4,7 kTl 

R2. 

.120 kn 

R4. 

. 680 Q 

R5. 

. 330 kO 

R6. 

.10 k£2 

R7. 

. 390 kH 

R8. 

.33 kn 

R9. 

.100 


C4-5.10 jt/F/25 V 

Cl-2.100 nF 

C3.22 nF 

C6.12 pF 

IC1.TL071 

T2.BC548 

T1.BF245 

D1.27V 

D2.5V6 

D3-4.1N4148 

MCI.MIC-PCB 

K1.PSH02-VERT 


zdroj konstantmho proudu 2 mA, kte- 
ry napaji Zenerovu diodu D2 s nape- 
tim 5,6 V. To je pouzito pro napajem 
mikrofonu a jako +VCC take pro ope- 
racni zesilovac. Tranzistor T2 ma kli- 


dovy odber asi 7 mA, ktery se ale mir- 
ne mem v zavislosti na vybuzem mi¬ 
krofonu. Celkovy klidovy odber pred- 
zesilovace je tedy asi 9 mA. Pri vybu¬ 
zeni se odber mem kolem teto hodnoty 




prave v zavislosti na signalu mikro¬ 
fonu. Protoze je signal z mikrofonu vy- 
razne zesilen a navic ma proudovy cha- 
rakter, je vyrazne potlacena moznost 
ruseni indukovanym napetim pri pri- 
pojeni predzesilovace a muzeme tedy 
pouzit i nestinenou dvoulinku, napri- 
klad obycejny telefonni drat. 

Stavba predzesilovace 

Predzesilovac je navrzen na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 27 x 37 mm. Rozlozem sou¬ 
castek na desce predzesilovace je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Pred- 
zesilovac nema zadne nastavovaci 
prvky, takze pri peclive praci by mel 
fungovat na prvni zapojeni. 































Obr. 5. Schema zapojeni napajeci casti pro predzesilovac 


Popis napajece 

Schema zapojeni napajeci casti pro 
predzesilovac je na obr. 5. Operacm 
zesilovac IC2A ma prakticky nulovy 
vstupni odpor a je zapojen jako pre- 
vodnik vstupniho proudu na napeti. 
Na jeho vystupu tedy dostavame nf na¬ 
peti, umerne zmenam vstupniho prou¬ 
du. To je pres oddelovaci kondenzator 
C7 privedeno na vystupni zesilovac 
IC2B, jehoz zisk lze v pomeru 1: 1 az 
1: 6 menit trimrem PI. Vystup je pak 
priveden na konektor cinch K3. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
(napriklad zasuvkoveho adapteru) pres 
konektor K2. Napajeci napeti pro ope¬ 
racm zesilovace a mikrofonm predze- 
silovac je stabilizovano obvodem 7810 
IC1. 



Obr. 6. Rozlozenf soucastekna desce 
napajeci casti pro predzesilovac 


Stavba napajece 

Obvod napajece je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 27 x 57 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce zdroje je na obr. 6, 
obrazec desky spoju ze strany soucas- 
tek (TOP) je na obr. 7 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 8. Jedinym na- 
stavovacim prvkem je trimr PI pro na- 
staveni celkoveho zesileni obvodu. Pro- 
toze predzesilovac ma zisk asi 40 dB, 
je celkove zesileni predzesilovace a zdro¬ 
je nastavitelne v rozsahu 40 az 55 dB. 

Zaver 

Popsana dvojice predzesilovace s na- 
pajecem umozhuje pomerne jednodu- 
che pripojit bezny kondenzatorovy mi- 
krofon i na dels! vzdalenost obycejnou 
dvojlinkou. Snizi se tim naklady na 
montaz a soucasne take potlaci moz- 
nost nezadouciho ruseni, nebot’ signal 



Obr. 7. Obrazec desky spoju napajeci 
casti (strana TOP) 


je prenasen proudovou smyckou do 
prakticky nulove vstupni impedance 
vystupniho obvodu. 


Seznam soucastek 

A991489 

R1. 

.180 Q. 

R2-3, R5, R7-9. .. . 

.lOkil 

R6. 

.100 £2 

R4. 

. 27 kn 

C2, C5-6. 

.10 /jF/25 V 

Cl. 

.22 nF 

C3-4. 

.100 nF 

C7. 

. 220 nF 

IC1. 

.7810 

IC2. 

. TL072 

D1-2. 

.1N4148 

PI. 

.. .. PT6-H/50 kQ 

K1, K3. 

.CP560 

K2. 

.. .. PSH02-VERT 



Obr. 8. Obrazec desky spoju napajeci 
casti (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Jednokanalova barevna hudba 



Obr. 1. Schema zapojeni barevne hud by 


V nasledujici konstrukci je popsan 
navod na stavbu jednoduche jednoka- 
nalove barevne hudby. Ta umoznuje 
pripojit zarovky (nebo zarovek) s vy- 
konem az 300 W na bezne sitove na¬ 
peti 230 V. Barevna hudba je rizena 
akustickym signalem, smmanym ve- 
stavenym kondenzatorovym mikro- 
fonem. 

Popis 

Schema zapojeni barevne hudby je 
na obr. 1. Jako zdroj signalu je zde 
pouzit kondenzatorovy mikrofon 
MCI, ktery snima zvuky z okoli. Sig¬ 
nal z mikrofonu je priveden pres od- 
delovaci kondenzator Cl2 na vstup 
operacniho zesilovace IC1A. Jeho 
zisk se nastavuje trimrem PI. Protoze 
je obvod napajen pouze kladnym na- 
petim, tvori dvojice odporu R14/R13 
virtualm zem na 1/2 napajeciho napeti. 
Dalsi operacm zesilovac IC1B porov- 
nava signal na vystupu IC1 A. RC clen 
R6, C6 filtruje nf signal a vytvari na 
invertujicim vstupu IC1B referencni 
napeti. Bez vybuzem je napeti na nein- 
vertujicim vstupu o neco nizsi diky 
delici R10/R8. Vystup IC1B tak zusta- 
va na nizke urovni. Pri vybuzeni se ale 
napetove spicky signalu na neinvertu- 
jicim vstupu dostanou nad referencni 
napeti a komparator se preklopi. Pres 
kondenzator C5 se sepne triak TY1, 
zapojeny v silove vetvi. Tim se pripoji 
zatez (zarovka) na sitove napeti 230 V. 
Sitova cast je proti pronikam ruseni 
filtrovana kondenzatorem Cl a induk- 
cnosti LI. 

Obvod je pro jednoduchost napajen 
primo ze sifoveho napeti pres kapa- 
citni delic s kondenzatorem C2 a na- 


pajeci napeti je stabilizovano Zene- 
rovou diodou D1 na asi 10 V Pripojene 
svitidlo je chraneno tavnou pojistkou 
1,6 A POl. Sitovy privod i pripojem 
zarovky je reseno svorkovnicemi K1 
a K2 s vyvody do desky s plosnymi 
spoji. 


Stavba 

Barevna hudba je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 52 x 78 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Pozor! Cely obvod je trvale spojen 
s zivotu nebezpecnym sifovym nape- 
tim, proto musi byt cela konstrukce 
umistena do vhodne izolovane krabic- 
ky, ktera vylucuje nahodny dotyk s ja- 
koukoliv zivou casti. Soucasti krabicky 
muze byt i sitova zasuvka pro pri- 
pojeni svetla a pevny privodni kabel 
s vidlici pro pripojeni do zasuvky. 

Zaver 

Na rozdil od jinych provedeni ba- 
revnych hudeb, ktere jsou obvykle vi- 
cepasmove a rizene bud’ podle inten- 
zity hudby v jednotlivych kmitocto- 




C6. 

.10 juF/25 V 

Seznam soucastek 

C9-10. 

.100 juF/16 V 



C3, Cl 2-13. 

.100 nF 

A991477 


C7. 

.47 pF 



C11. 

.100 pF 

R1. 

.47 kTl 

Cl. 

.100 nF/X2 

R2. 

.... 220 £1/2 W 

C2. 

. 220 nF/X2 

R3. 

. 1,5 k£2 

IC1. 

. TL072 

R4-5. 

. 470 kO 

TY1. 

.TIC206D 

R6, RIO, R13-14 .. . 

.22 k£2 

D1. 

.ZD10V 

R7. 

.10 kTl 

D2. 

.1N4007 

R11. 

.100 kTl 

LI. 

.47 /jH 

R12, R9. 

.4,7 kn 

PI . 

.PT6-H/1 

R8. 

.1 

MCI. 

.MIC-PCB 

C4. 

.. .. 220 a/F/1 6 V 

P01. 

.1,6 A 

C5, C8. 

.1 juF/50 V 

K1-2. 

.ARK110/2 


6 
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vych pasmech nebo podle rytmiky je 
to to zjednodusene zapojem rizeno 
pouze okamzitou intenzitou okolmho 
zvuku. Na druhe strane nevyzaduje 
zadne specialm svitidlo a muzeme 
v nouzi pouzit napriklad i obycejnou 
stolni lampicku. Samozrejme vyraz- 
nejsiho efektu dosahneme pouzitim 
originalni barevne zarovky. 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
barevne hudby 
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MERENI A REGULACE 



Vykonovy menic 


Popsany DC/DC vykonovy menic 
muzeme pouzit napriklad jako prislu- 
senstvi laboratormho napajeciho zdro- 
je v pripade, ze potrebujeme vyssi vy- 
stupm proud, nez je zdroj schopen 
dodat pri nizsim vystupnim napeti. 
Bezne laboratorm zdroje jsou nejcas- 
teji dimenzovany na vystupni proud 
okolo 3 A. S uvedenym menicem mu¬ 
zeme zvysit vystupni proud az na 6 A. 

Zakladm technicka data zdroje 
jsou: 

vstupni napeti: 20 az 35 V 

vystupni napeti: 3 az 12 V 

vystupni proud: 1,5 az 6 A 

indikace: provoz, proudova limitace a 

prehrati 

Popis 

Schema zapojeni menice je na obr. 1. 
Zakladmm stavebnim prvkem menice 
je integrovany obvod SG3524. Obsa- 
huje prakticky veskere obvody, nutne 
k realizaci pulzniho step-down regu- 
latoru. Blokove zapojeni obvodu 
SG3524 je na obr. 2 

Obvod SG3524 je doplnen pouze 
nekolika externimi soucastkami. Te- 
plotni ochranu zajistuje obvod s teplot- 
nim cidlem RIO, zapojenym na vstupu 
operacniho zesilovace IC2A. Ten tvori 
spolu s odporem R13 delic, jehoz na¬ 
peti je porovnavano s pevnym delicem 
R11/R12. Pri prekrocem nastavene te- 
ploty je odpojen obvod SG3524. Dru- 
hym obvodem je proudova ochrana. Ta 
se nastavuje trimrem P2 v rozmezi 1,5 
az 6 A. Vystupni proud je monitorovan 
ubytkem napeti na odporu 25 mohmu 
Rl, porovnavanym s napetim delice 
R22/R20 a P2. V pripade prekrocem 
nastaveneho proudu se zvetsi napeti 
na vystupu IC2B. To je pres diodu D6 
pricteno ke vzorku vystupmho napeti 
na filtracmm kondenzatoru Cl, pri- 
vedenemu na vstup IN- (v>wod 1) IC1. 
Trimrem PI nastavujeme delici pomer 
vzorku vystupniho napeti a tim sou- 
casne vystupni napeti. Jak prehrati, tak 
i proudove omezeni je indikovano dvo- 
jici LED (LD3 a LD2). 

Obvod je napajen pres svorkovnici 
K2 a tavnou pojistku POl napetim 20 az 
35 V. Proti pripadnemu prepolovani je 
chranen diodou D4. Pritomnost napaje¬ 
ciho napeti je signalizovana LED LD1. 


Obr. 1. Schema zapojeni menice 


Vlastni spinany zdroj je resen diskret- 
ne tranzistorem MOSFET Tl. Ten je 
spinan primo vystupem obvodu SG3524. 

Zbyvajici soucastky pouze filtruji 
napajem a signaly jednotlivych obvo¬ 
du regulators 


Stavba 

Menic je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 56 
x 96 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
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MERENI A REGULACE 


desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. Vykonovy tran- 
zistor T1 je umfsten na okraji desky 
spoju, takze ho muzeme prisroubovat 
naprfklad na kovovy kryt menice ne- 
bo samostatny chladic. V kazdem prf- 
pade by tranzistor mel byt chlazen. 

Po osazenf a kontrole vsech soucas¬ 
tek a spravneho zapajenf pripojfme 
napajecf napetf a trimrem PI zkusfme 
nastavit vystupnf napetf. Rozsah by 
mel byt od 3 do 12 V. Je-li vse v po- 
radku, zkratujeme vystupnf svorky 
ampermetrem a zkusfme nastavenf prou- 
dove limitace trimrem P2. Pro kazdy 
prfpad je lepsf do serie s ampermetrem 
pridat ochranny odpor (stacf asi 1,5 
ohmu, ktery v prfpade nejake zavady 
omezf vystupnf proud na 8 A, coz by 


Seznam soucastek 
A991492 


R1.25 MH/2 W 

R2.220 H 

R3, R9, R15.4,7 kO 

R6, R8.3,3 kO 

R7, R4, R14, R20-21 . 470 0 

R11.24 kO 

R5.1,8 kO 

R16.470 kO 

R17.100 O 

R18.1,5 kO 

R19.47 kO 

R12.12 kO 

R13.2,7 kO 

R22 . 150 kO 

RIO.SAA965 

Cl-2 . 2200 juF/50 V 

C3-4.C6, C9-11, Cl 3, C15... 100 nF 

C8.22 nF 

Cl 2, C5.100 pF 

C14, C7.1 nF 

IC1 .SG3524 

IC2.TLC272 

D1.SB560 

D2.BZW06-56B 

D3.BZW06-10B 

D4.1N5400 

D5-6.1N4148 

T1.BUZ78 

LI.100/iH 

LD1-3.LED3 

P01.3,15 A 

PI.PT6-H/10 kO 

P2.PT6-H/5 kO 

K1-2.ARK210/2 
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Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu SG3524. 



96.0 


Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce menice 



Obr 4. Obrazec desky spoju menice (strana TOP) 
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MERENI A REGULACE 


Stmivac pro vykonove LED 


Takzvane High-Power LED maji 
proti standardmm typum mnohona- 
sobne vyssi svetelny vykon. Tim se 
otviraji pro tyto LED aplikace, drive 
vyhrazene pouze klasickym nebo ha- 
logenovym svetelnym zdrojum. Na 
rozdil od beznych LED, u nichz jsme 


vystacili pro rizeni proudu s obycej- 
nym predradnym odporem, vyzaduji 
vykonove LED specialm ridici obvody, 
protoze jejich prikon se pohybuje 
v jednotkach W a navic nesmi byt pre- 
krocen maximalni proud, udavany vy- 
robcem. Popisovany stmivac umozhu- 


je diky spinanemu zdroji exaktni na- 
staveni proudu a pomoci PWM (pul- 
znesirkove modulace) take plynule 
rizeni jasu LED. Pomoci propojek lze 
nastavit ruzne maximalni proudy 
LED. 



GND 


Obr. 1. Blokove zapojeni obvodu LM2675 


bezny ampermetr s rozsahem 10 A 
(nektere i 20 A) mel vydrzet. 

Tim je nastaveni zdroje hotove. Ny- 
ni si pouze nastavime pozadovane vy- 
stupni napeti a maximalni proud. 

Zaver 

Popsany menic umozhuje dosahnout 
vetsi vystupni proud z bezneho labo- 
ratorniho zdroje s vyssim napetim, ale 
mensim vystupnim proudem. Pokud 
soucasne budeme menic napajet vys¬ 
sim napetim zdroje (typicky 30 V), ne- 
bude regulator napajeciho zdroje zby- 
tecne pretezovan vykonovou ztratou. 



Obr. 5. Obrazec desky spoju menice (strana BOTTOM) 
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Zakladm technicka data: 

napajeci napeti: 8 az 24 V 

proudovy odber (naprazdno): 6 mA 
pri 12 V 

vystupni proud: 150/250/350/500/750 
mA/±5 % 

pocet LED:1 az 7, podle typu a nap. 
napeti 


rizeni jasu:0 az 100 %, interni, ext. 
potenciometr, 0 az 10 V 

Popis 

Jednim z nejznamejsich vyrobcu vy- 
konovych LED je firma Luxeon. Exis- 
tuje vsak i rada dalsich firem, ktere 
produkuji vykonove LED pod jinymi 


typovymi oznacenimi. Zakladnim pred- 
pokladem pro dosazem udavane zivot- 
nosti a svitivosti relativne drahych 
LED je dodrzem jejich maximalniho 
proudu. 

Bezne predradne odpory by jednak 
byly znacne vykonove namahany a ta¬ 
ke nezarucuji udrzeni jmenoviteho prou¬ 
du vzhledem k moznemu kolisam na- 


CM 

I Q o 



Obr. 2. Schema zapojeni regulatoru 
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MERENI A REGULACE 



V IN O— 
8V to 40V 

C IN 1 
100 ^F" 


FB 


LM2675-5.0 


C B 

Hh 


ON/OFF 


GND 


V SW 


10 nF 


LI 

h 47 /jH + 


±°'± I 


v 0UT 

-O 5 V 


"'OUT 
' 68 jj ,F 


1 A 


Obr 3. Zakladni zapojeni obvodu LM2675 


pajeciho napeti. V pripade linearm re- 
gulace (zdroje konstantmho proudu) 
sice udrzime jmenovity proud v da- 
nych mezich, ale ztratovy vykon se 
prenese na regulacm prvek. Idealnim 
resenim je pouziti spinaneho zdroje, 
pracujiciho s vyrazne vyssi ucinnosti. 
Na trhu jiz existuji vhodne monolitic- 
ke obvody, urcene pro step-down re¬ 
gulatory s vystupmm proudem az 1 A. 
Ty jsou pro konstrukci spinaneho zdro¬ 
je idealm. K uvedenym obvodum patri 
napriklad LM2675 firmy National Se¬ 
miconductor. Jeho blokove zapojeni je 
na obr. 1. 

Na obr. 3 je zakladni zapojeni ob¬ 
vodu LM2675. Protoze obvod obsa- 
huje vsechny potrebne dily regulatoru, 
je doplnen o minimum extermch sou¬ 
castek, jako jsou vstupni a vystupni fil- 
tracni kondenzatory, dioda D1 a fil- 


Seznam soucastek 
A991499 


R1-3, R5, R13.10 

R6, R8.8,2 kn 

R7.47 kn 

R9.100 £2 

R10.12 k £1 

R11.4,7 k£2 

R12.22 k£2 

R4.470 £^ 

R14.150 k£2 

R15.68 k£2 

R16.39 k£l 

R17.18 kQ 

R18.3,3 k£2 

R19-20.1 £2 

C9.47 jL/F/25 V 

Cl 2.100 /iF/63 V 

Cl.10 nF 

C2, C4, C6, C8, Cl 1, Cl 3-16 .100nF 

C7, C5, CIO.1/iF 

C3.1 nF 

IC1.LM393 

IC2.LM358 

IC3.LM2675 

IC4.TL071 

IC5.78L05 

T1.BF245 

D1.SB560 

D2.1N4148 

LI.47/iH 

PI.PT6-H/10 k£2 

K1.PHDR2X5 

K2.PHDR2X3 

K3.PSH03-VERT 

K4-6.PSH02-VERT 


tracni tlumivka. Obvod se dodava jak 
v provedem s pevnym vystupnim na- 
petim, tak i s nastavitelnym v rozsahu 
od 1,21 do 37 V. Spinac pracuje s fix- 
nim kmitoctem oscilatoru 260 kHz. 
Obvod se vyznacuje vysokou ucinnosti 
nad 90 %, takze muze byt v pouzdrech 
jak DIP8, tak take SO-8 pro SMD. 
Individuals navrh regulatoru zjedno- 
dusuje take SW LM267X Made Sim¬ 
ple, dostupny na www strankach vy- 
robce. 

Rizeni jasu je realizovano systemem 
PWM, pracujicim na kmitoctu 150 Hz. 
Rozsah regulace je 0 az 100 % vykonu. 

Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 2. Obvod se sklada ze tri casti. 
Vlastni regulator s obvodem LM2675 
je zapojen prakticky beze zmeny po- 
dle doporuceni vyrobce. Protoze nez 
vystupni napeti je dulezitejsi vystupni 
proud, je zpetna vazba obvodu odvo- 
zena od ubytku napeti na dvojici pa- 
ralelne zapojenych odporu R19 a 
R20. Toto napeti je zesileno operacmm 
zesilovacem IC4. Zisk zesilovace je 
nastavitelny propojkami K1 s ruznymi 
odpory ve zpetne vazbe. Volbou pro- 


pojky se nastavuje pozadovany proud 
LED. Dalsim obvodem je zdroj napeti 
piloviteho prubehu s kmitoctem 150 Hz 
pro rizeni PWM. Ten je generovan 
dvojici komparatoru IC1. Tranzistor 
Tl, zapojeny jako zdroj proudu, nabiji 
kondenzator C2. Napeti na C2 se line- 
arne zvysuje, do doby, nez se preklopi 
komparator IC1A. Tim se preklopi 
i komparator IC1B a jeho vystup s ote- 
vrenym kolektorem vybije kondenza¬ 
tor C2. Cely proces se pak opakuje. 
Napeti piloveho prubehu se privadi na 
invertujici vstup IC2B, kde je porov- 
navano se stejnosmernym napetim, 
zvolenym propojkou K2. Muzeme vo- 
lit interni nastaveni jasu trimrem PI, 
extermm potenciometrem, pripoje- 
nym ke konektoru K3 nebo extermm 
napetim 0 az 10 V na konektoru K4. 
Vystup obvodu IC2B pak spina ridici 
vstup spinace LM2675. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
s napetim 8 az 24 V pres konektor K6. 
Napajeci napeti pro ridici elektroniku 
je stabilizovano obvodem 78L05 IC5. 
Zbytek jsou pouze filtracm kondenza¬ 
tory blokujici napajeci napeti. 



Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce regulatoru 
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Stavba 

Obvod je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 46 
x 87 mm. Rozlozem soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 5 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 6. S vyjimkou trimru 
PI pro intern! nastavem jasu LED ob¬ 
vod neobsahuje zadne jine nastavovaci 
prvky, takze pri peclive praci by mel 
stmivac pracovat na prvni pokus. Po 
pripojem napajeciho napeti propojime 
vystup pro LED ampermetrem v se- 
rii s odporem asi 5 az 10 ohmu/5 W. 
Pro trimr PI vytoceny na maximum 
otestujeme jednotlive proudove roz- 
sahy, zvolene propojkami Kl. Proud 
by se nemel lisit od zvoleneho o vice 
nez ±10 %. 

Zaver 

Popsany regulator lze pouzit pro 
radu aplikaci. Modern! LED svitidla 
se pouzivaj! jak pro osvetlen! interieru, 
tak napriklad v klubech a diskotekach. 
Pro tuto aplikaci je vyhodny extern! 
vstup ridiciho napeti 0 az 10 V, bezne 
pouzivany v profesionaln! svetelne 
technice. 



Obr 5. Obrazec desky spoju regulatoru (strana TOP) 



Obr 6. Obrazec desky spoju regulatoru (strana BOTTOM) 


Windows Vista 


Na cesky trh vnikla ceska verze ope- 
racniho systemu Windows Vista. S cim 
vlastne prichazi? Jsou Windows Vista 
skutecne tak prelomove? 

Nejznamejsi a nejdiskutovanejsi vlast- 
nosti Windows Vista je nove graficke 
prostredi Windows Aero, ktere nabizi 
ruzne graficke efekty, jako jsou pru- 
hlednost, 3D grafika a nove graficke 
uzivatelske rozhrani. Cele prostredi 
bylo navrzeno s durazem na jednodu- 
chou a snadnou praci s pocitacem s vy- 
uzitim vyssi miry interaktivity sys¬ 
temu ve spojeni s indexaci (vyhleda- 
vanim) dat. 

Prvnim prvkem, ktery vas na dany 
koncept upozorni, je nova nabidka 
Start, ktera krome panelu s nabidkou 
aplikaci nabizi integrovane vyhleda- 
vani. Pracuje na zaklade prohledavani 
vsech dat v pocitaci a nabizi moznost 
najit pozadovany obsah nejen podle 
nazvu souboru, ale i podle obsahu do- 
kumentu. Pokud tedy zadate slovo 
Windows, vysledky budou zahrnovat 
vse od soucasti systemu az po doku- 
menty, ktere dane slovo maji v nazvu 
nebo jej obsahuji. Vsechny vysledky 
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jsou prezentovany prehledne serazene. 

Pokud pouzivate pocitac v siti, ne- 
budete muset celou sit’ slozite pro- 
chazet - vsechny dostupne pocitace 
z dane skupiny se diky sluzbe Network 
Discovery zobrazi jiz po otevrem na- 
bidky Network, vcetne sdilenych slo- 
zek jednotlivych uzivatelu v siti. 

Bezpecnost nadevse 

Z novych vlastnosti Windows Vista 
by meli uzivatele ocenit zejmena 
mnohem vyssi zabezpecem. Prave za 
nedostatecnou bezpecnost byl Micro¬ 
soft v minulosti znacne kritizovan. Pro- 
gramatori se behem vyvoje soustredili 
na analyzu vsech pruniku do systemu 
Windows XI^ na zaklade ziskanych 
vysledku a zkusenosti navrhli vicevrst- 
vou architekturu. V te jsou jednotlive 
soucasti ci vrstvy systemu oddeleny do 
jednotlivych modulu, s ruznym stup- 
nem zabezpeceni a moznosti ovlivno- 
vat dalsi soucasti. 

Jednim z vyraznych bezpecnostnich 
rysu noveho systemu je Ochrana uzi- 
vatelskeho uctu, ktera zvysuje zabez- 


peceni pozadavkem na souhlas uziva¬ 
tele v pripade dulezitych zmen v sys¬ 
temu. Tato funkce zajistuje vyssi for- 
mu bezpecnosti i v pripade prace uzi¬ 
vatele s vyssimi pravy. 

Dalsim prvkem k posilem bezpec¬ 
nosti je novy internetovy prohhzec In¬ 
ternet Explorer 7 obsahujici napriklad 
phishingovy filtr ci rezim pouze pro 
cteni (read-only), ktery zabranuje pru¬ 
niku nezadouciho softwaru do syste¬ 
mu. 

Vyberte si tu pravou Vistu pro 
vas 

Urcitou dobu po vydani Windows XP 
Microsoft nabidl dalsi edice - Tablet PC 
Edition a Media Center Edition, Win¬ 
dows XP tak lze zfskat ve ctyrech va- 
riantach. V pripade Windows Vista jde 
Microsoft jeste dale, v nekterych ze- 
mich nabidne az sest variant systemu. 

Bezny uzivatel si tak muze vybrat Win¬ 
dows Vista Home Basic, Windows Vista 
Home Premium nebo nejvybavenejsf 
domacf verzi Windows Vista Home 
Ultimate. Pokracovam na strane 25 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Prevodnik RS232 na RS485 


Standard sbernice RS485/422 umoz- 
nuje cenove vyhodnou realizaci datove 
site na relativne velkou vzdalenost 
a s vysokou datovou propustnosti. Po- 
pisovany prevodnik je vhodny pro 
vzajemne propojeni nekolik pristroju 
se sbernici RS232 na spolecnou sber- 
nici RS485/422. 


Popis 

Pro vzajemne propojeni nejruznej- 
sich pristroju (jako jsou osobni poci- 
tace, tiskarny, merici pristroje, extern! 
displeje a rada dalsich) se nejcasteji po- 
uziva sbernice RS232. Sbernice RS232 
pouziva logicke napetove urovne +3 


az +15 V a -3 az -15 V, vztazene na 
spolecnou zem. Nevyhodou je rela¬ 
tivne mala vzdalenost - do 15 m a ne- 
moznost zapojit vice nez 2 systemy na 
jednu sbernici. Proti tomu sbernice 
RS485, jako prumyslovy standard, je 
diky symetrickemu zapojeni, nezavi- 
slemu na zemi, vyrazne odolnejsi 



Obr. 1. Schema zapojeni prevodniku 
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Pritomnost napajeciho napeti signa- 
lizuje LED LD3. Prepmacem S2 vo- 
lime semiduplexm nebo pine duplexni 
provoz. 

Pri semiduplexmm provozu volime 
prepmacem SI, zdabude prijem nebo 
vysilani rizeno z PC signalem DTR 
nebo automaticky prijetim vysilanych 
dat. To je detekovano usmernovacem 
s dvojici tranzistoru T2 a T3 a indi- 
kovano LED LD2. Pri automatickem 
prepmam musi byt programem nej- 
prve vyslan prazdny byt pro detekci, 
jinak se cast prenasene informace ztra- 
ti. V pine duplexnim rezimu nema SI 
zadny vyznam. LED LD1 signalizuje 
prenos dat na sbernici RS485. 

Prevodnik je napajen z extermho 
zdroje (napriklad zasuvkovy adapter) 
s vystupmm napetim 12 V a proudem 
1000 mA. Napajeci napeti je stabili- 
zovano obvodem 7805 IC4. 


proti ruseni. Sbernice RS485 umoz- 
iiuje pripojit az 32 zarizeni (prijima- 
cu nebo vysilacu) a dosah pri preno- 
sove rychlosti 100 kB/s je az 1200 m. 
Informace je prenasena symetrickym 
vedenim jako napefove urovne +/- 5 V, 
nezavisle na potencialu zeme. Pri po- 
zadavku na vetsi pocet pripojenych za- 
rizeni lze pouzit opakovac pro dalsich 
31 pripojek. Pro konverzi sbernice 
RS232 na RS485 lze pouzit nasledujici 
extern! prevodnik. Popisovany pre- 
vodnik umoziiuje nejen prevod RS232 
na RS485, ale diky zdvojem vystup- 
nich obvodu pro dva signalove pary ta¬ 
ke pine duplexni rezim provozu. pre- 
pinatelny zakoncovaci odpor umoziiu- 
je pouzit prevodnik take jako posledm 
zarizeni na sbernici. 


Schema zapojem prevodmku je na 
obr. 1. Pro prevod sbernice RS232 na 
uroveii TTL je pouzit standardm ob- 
vod MAX232 IC1. Diky intermmu 
zdroji si obvod sam generuje potrebna 
napeti ±12 V. Signaly v TTL urovni 
se privadi na dvojici prevodniku TTL/ 
/RS485 IC2 a IC3, pricemz obvod IC2 
je potrebny pouze v pine duplexnim 
rezimu. Prepmac S3 umozhuje pripo- 
jit zakoncovaci odpory R12 a Rll pri 
zapojem prevodniku na konci sber¬ 
nice. 

Pro napajem extermch zarizeni bez 
vlastmho zdroje po sbernici RS485 
napetim +12 V je na vyvod 8 obou ko- 
nektoru D-SUB9 K3 a K4 zapojen na¬ 
pajeci zdroj s tranzistorem T5. Obvod 
je jisten tavnou pojistkou 1 A POl. 



Obr. 3. Ob razee desky spoju prevodniku (strana TOP) 


Seznam soucastek 
A991495 


R1-2.100 

R3-4.10 kfl 

R5 R7.1 k£2 

R6 R8.2,2 k£2 

R9-10.4,7 

R11-12.100 £2 

R13.120 £2 

Cl-4.1 jt/F/50 V 

Cl . 2200 ji/F/35 V 

C8.10 ji/F/25 V 

Cl 2.100 ji/F/35 V 

C5.4,7 nF/400 V 

C6. 220 pF 

C9-11.100 nF 

IC1.MAX232 

IC2-3.SN75176 

IC4. 7805 

T1.BC558 

T2-4.BC548 

T5.BDX53C 

D1.1N4148 

D2.B250C1500 

D3-4.1N5400 

D5.15 V 

LD1-3.LED3 

P01 .1 AT 

SI-3.PBS22D02 

K1.PHDR2X4G 

K2.DSUB-9F 

K3-4.DSUB-9M 

K5.PSH02-VERT 
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Tester zdroju ATX pro osobni pocitace 


S nasledujicim jednoduchym pri- 
pravkem lze snadno a rychle otestovat 
bezne ATX napajeci zdroje pro osobni 
pocitace. LED indikuji vsechna na¬ 
pajeci napeti a pfipojenym multime- 
trem muzeme zkontrolovat jejich to¬ 
lerance. 

Zakladnf technicka data: 


indikace: 
odber: +3,3 V 
+ 5 V 
+ 12 V 
pripojem: 

max. provozni doba: 


7 LED 
330 mA 
333 mA 
1,03 A 
20pin konektor 
5 minut 


Popis 


Predlozeny tester je nazornou ukaz- 
kou jednoducheho reseni, kterym mu¬ 
zeme v nekolika sekundach zkontro¬ 
lovat funkcnost standardniho zdroje 
ATX pro osobni pocitac. 

Bez fungujiciho napajeciho zdroje 
nemuze zadny osobni pocitac praco- 
vat. Mimo normalm defekty muze 
snadno dojit napriklad k vykonovemu 
pretizeni instalaci rychlejsiho disku, 
vykonnejsi graficke karty nebo dalsiho 
prislusenstvi, ktere v puvodni konfi- 
guraci nebylo. 

Soucasne ATX zdroje dodavaji na¬ 
peti + 3,3 V, +5 V, +12 V, -5 V a -12 V. 
Dale musi byt pritomne take napeti 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru 


Stavba 

Prevodmk je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
66 x 82 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni 
neobsahuje zadne nastavovaci prvky, 
takze by pri peclive praci melo fun- 
govat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany prevodmk umoziiuje pro- 
pojit nekolik pristroju, osazenych sber- 
nici RS232 na spolecnou sbernici RS485 
a to i na delsi vzdalenost. Prumyslovy 
standard sbernice RS485 take prispiva 
k vysoke odolnosti proti ruseni. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju prevodniku (strana BOTTOM) 
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ulMEm 


Anschluss 160 W 

200 W 

250 W 

300 W 

ATX 

ATX ATX12V 

ATX ATX12V 

ATX ATX12V 

+ 12 V 0,0 A - 6,0 A 

0,0 A-8,0 A 0,0 A-10,0 A 

0,0A-10,0A 0,0 A-13,0A 

0,0 A-12,0 A 0,0 A-15,0 A 

+ 5 V 0,1 A - 18,0 A 

0,1 A -21,0 A 

0,1 A -25,0 A 

0,1 A -30,0 A 

+ 3,3 V 0,3 A - 14,0 A 

0,3 A - 14,0 A 

0,3 A -16,0 A 

0,3 A - 20,0 A 

- 5 V 0,0 A - 0,3 A 

0,0 A - 0,3 A 

0,0 A - 0,3 A 

0,0 A - 0,3 A 

- 12 V 0,0 A - 0,8 A 

0,0 A - 0,8 A 

0,0 A - 0,8 A 

0,0 A - 0,8 A 

+5 VSB 0,0 A - 1,5 A 

0,0 A - 1,5 A 

0,0 A - 1,5 A 

0,0 A - 1,5 A 0,0 A-2,0 A 

ZP3.3V + P5V bis 110W 

bis 125 W 

bis 145 W 

bis 180 W 


Tab. 1. prehled napetf a proudu podle specifikace ATX12V PSDG VI.0 


ATX12V PSDG V1.3 

220 W 

250 W 

300 W 



+ 12 VDC 

1,0- 14,0 A 

1,0- 17,0 A 

1,0- 18,0 A 



+ 5 V DC 

0,3- 18,0 A 

0,3-21,0 A 

0,5-26,0 A 



+ 3,3 V DC 

0,5 - 14,0 A 

0,5-20,0 A 

0,5-27,0 A 



- 12 VDC 

0,0- 0,5 A 

0,0- 0,8 A 

0,0- 0,8 A 



+ 5 VSB 

0,0- 2,0 A 

0,0- 2,0 A 

0,0- 2,0 A 



I P3,3 v + Psv 

bis 110 W 

bis 140 W 

bis 195 W 



ATX12V PSDG V2.01 


250 W 

300 W 

350 W 

400 W 

+ 12 V 1DC 


1,0- 8,0 A 

1,0- 8,0 A 

1,0-10,0 A 

1,0-14,0 A 

+ 12 V 2DC 


1,0-14,0 A 

1,0- 14,0 A 

1,0-15,0 A 

1,0-15,0 A 

+ 5 VDC 


0,3-18,0 A 

0,3-20,0 A 

03,-21,0 A 

0,3-28,0 A 

+ 3,3 V DC 


0,5-17,0 A 

0,5 - 20,0 A 

0,5-22,0 A 

0,5-30,0 A 

- 12 VDC 


0,0- 0,3 A 

0,0- 0,3 A 

0,0- 0,3 A 

0,0- 0,3 A 

+ 5 VSB 


0,0- 2,0 A 

0,0- 2,0 A 

0,0- 2,0 A 

0,0- 2,0 A 

ZPwv + Psv 


bis 115 W 

bis 120 W 

bis 130 W 

bis 130 W 


Tab. 2. prehled napetf a proudu podle specifikace ATX12V PSDG VI.3 a V2.01 


+ 5 V i pri vypnutem zarizem. Vykon 
zdroje je rozdilny podle klasifikace. 
Casto je udavan spolecny vykon napeti 


Seznam 

soucastek 

A991500 

R1 . 

.10 £2/5 W 

R2. 

.15 Q.I5 W 

R3-5. 

.3,9 £1/5 W 

R6. 

.56 Q 

R7R11 . 

. 330 Q 

R9-10R8 R12 

.120 Q 

LD1-7. 

.LED3 

K1-6. 

.PSH04-VERT 

K7. 

.MLW20 

K8. 

.PIN4-1.3MM 

K9. 

.PIN4-1.3MM 

K10. 

.PIN4-1.3MM 

K11 . 

.PIN4-1.3MM 

K12. 

.PIN4-1.3MM 

K13. 

.PIN4-1.3MM 

K14. 

.PIN4-1.3MM 


+ 3,3 V a +5 V jako "kombinovany 
vykon". 

Dulezity je take maximalm proud 
pro jednotliva napeti. Pokles napeti pri 
vyssim odberu muze zpusobovat ne- 
stabilitu systemu. Nejdulezitejsi jsou 


napajeci napeti +3,3 V, +5 V a +12 V, 
ktera potrebuji prakticky vsechny kom- 
ponenty systemu. 

V tabulce 1 a 2 jsou uvedena napeti 
a proudy pro ruzne vystupm vykony 
napajeciho zdroje a pro specifikace 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce testeru 
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230 V- 

180 V.. 

. 265 V- 

+5 V 

± 5% 

+4,75 V 

... +5,25 

V 

-5 V’ 1 * 

±10% 

-4,50 V 

i 

Li 

o 

V 

+12 V 

± 5 %* 4) 

+11,40 V 

... +12,60 

V 

-12 V 

±10% 

-10,80V 

... -13,20 

V 

+3,3 V 

± 4 %* 2 » 

+3,17 V 

... +3,43 

V 


± 5 %* 3) 

+3,14 V 

... +3,47 

V 

+5 VSB 

± 5% 

+4,75 V 

... +5,25 

V 


*'> ATX Rev. 2.1 bzw. ATX12V PSDG Rev. 1.1 
* 2) ATX Rev. 2.1 bzw. ATX12V PSDG Rev. 2.0 
* 3) ATX Rev. 2.2 bzw. ATX12V PSDG Rev. 2.0 


Tab. 3. Povolene tolerance jednotlivych napeti 


22 =3_20 


oooooooooo 

□ooooooooo 




1 


10 


1 

+3,3V 

orange 

11 

+3,3V 

orange 

2 

+3,3V 

orange 

12 

-12 V 

bfau 

3 

Masse 

schwarz 

13 

Masse 

schwarz 

4 

+5V 

rot 

14 

PS ON 

grun 

5 

Masse 

schwarz 

15 

Masse 

schwarz 

6 

+5V 

rot 

16 

Masse 

schwarz 

7 

Masse 

schwarz 

17 

Masse 

schwarz 

8 

Power OK 

grau 

18 

-5V 

weiss 

9 

+5V STB 

violett 

19 

+5V 

rot 

10 

+ 12V 

gelb 

20 

+5V 

rot 


Tab. 4. Zapojeni konektoru ATX zdroje 


PSDG V1.0, V1.3 a V2.01. v tab. 3 jsou Schema zapojeni testeru je na obr. 1. 
povolene tolerance pro jednotliva na- Tester je se zdrojem propojen dvace- 
peti. tivyvodovym konektorem K7. Jeho 



Obr. 3. Ob razee desky spoju testeru (strana TOP) 


zapojeni je uvedeno v tab. 4. Jednotlive 
rozsahy a funkce testeru se voli trojici 
posuvnych prepinacu K1 az K6 2x3 
polohy. Protoze je tato soucastka po- 
merne nestandardm a existuje v cele 
fade provedem, neni umistena primo 
na desce, ale propojena vodici. To umoz- 
nuje pouzit prakticky jakykoliv do- 
stupny typ. 

Prepinac K5/K6 aktivuje napajeci 
zdroj. Pokud je v horni poloze, je zdroj 
vypnut a na jeho vystupu musi byt 
pouze napeti +5 V STB (sviti LED 
LD5). V dolni poloze je zdroj zapnut 
a musi svitit vsechny LED indikujici 
prislusna napajeci napeti. Merene na¬ 
peti na pfipojenem multimetru volime 
dvojici prepinacu K1/K2 a K3/K4. 

Protoze zatezovaci odpory R1 az R5 
jsou vykonove namahany, je provozm 
doba testeru omezena na asi 5 minut. 
Pak je treba tester vypnout a nechat 
vychladnout. 

Stavba 



Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru (strana BOTTOM) 


Tester je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 58 
x 68 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojeni obsahuje 
minimum soucastek, takze jeho stavba 
by mela byt zcela bezproblemova. 
Vykonove odpory zapajime ze spodni 
strany desky (BOTTOM) a asi 5 mm 
nad desku, aby se mohly lepe chladit. 

Zaver 

Popsany tester umozhuje velmi snad- 
nou a rychlou kontrolu funkenosti 
napajecich zdroju ATX. Zapojeni je 
velmi jednoduche a jeho stavbu proto 
zvladnou i mene zkuseni elektronici. 
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Sprnac pro externf fotoblesk 


+NAP 



CD4538BN 


Obr. 1. Schema zapojeni' spfnace pro externf fotoblesk 


Modern! digitalm fotoaparaty jsou 
vesmes vybaveny vlastmm malym bles- 
kem. Diky miniaturizaci a nekdy i pro 
usporu nakladu jsou u levnejsich mo- 
delu casto vynechany konektory pro 
pripojeni extermho fotoblesku. Pokud 
potrebujeme zvysit vykon blesku nebo 
z jineho duvodu pripojit dalsi blesk, 
muzeme pouzit nasledujici zapojeni. 
To snima bezkontaktne svetelny za- 
blesk a spusti synchronne externi blesk. 
Zapojeni ma tez vestavene zpozdeni, 
ktere umoznuje provoz i v pripade, ze 
fotoaparat pouziva predzablesky, na- 
priklad pro odstraneni efektu rudych 
oci. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
spfnace 
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Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Obvod 
se sklada z dvojice casovacu MOS4538 
IC1. Svetelny zablesk je sniman foto- 
diodou LD1. Ta spousti soucasne oba 
casovace. Intenzivm svetlo blesku vy- 
tvori dostatecne napeti pro spousteci 
impulz. Sprnac pracuje ve dvou rezi- 
mech. V normalmm rezimu je napajeci 
napeti, privedene konektorem K2, pri- 
pojeno na anody diod D1 a D2. Pres 
diodu D1 je pripojene napajeni klop- 
nych obvodu, dioda D2 aktivuje ob¬ 
vod IC1B. Prichodem impulzu z foto- 
diody na spousteci vstup IC1B se ge- 
neruje na jeho vystupu impulz o defi- 
novane deice, ktery pres tranzistor T1 
aktivuje optotriak IC2. Pouziti opto- 
triaku na vystupu ma vyhodu v moz- 
nosti pripojeni i starsich fotoblesku, 



Obr. 3. Obrazec desky spoju spfnace 
(strana TOP) 




Seznam 

soucastek 

A991467 

R1, R3-4 ... 

.100kQ 

R2. 

.47 kQ 

R5. 

.1 kQ 

R6. 

.100 Q. 

Cl-2. 

.10 jjF/1 6 V 

C3-4. 

.100 nF 

IC1. 

.CD4538BN 

IC2. 

.MOC3020 

T1. 

. BC548 

D1-2. 

. BAT43 

LD1. 

.SFH-2030 

K1-2. 

.PSH02-VERT 

JP1. 

.JUMP3 



Obr. 4. Obrazec desky spoju spfnace 
(strana BOTTOM) 
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Aktivator olovenych akumulatoru 



Obr. 1. Schema zapojeni aktivatoru 


Olovene akumulatory trpi krystali- 
zac! sulfatu na svych deskach, to je 
jedna z hlavmch pricin zkracen! jejich 
zivotnosti. Tento problem se da odstra- 
nit velmi kratkymi proudovymi im- 
pulzy az 100 A. Nasledujic! zapojeni 
generuje tyto "ozivovac!" impulzy, 
vyznacuje se malou vlastni spotrebou, 
ochranou proti prepolovan! a ochra- 
nou proti podpeti akumulatoru. 

Popis 

Zakladm technicka data 
aktivatoru: 

Vybijec! impulzn! proud az 100 A 
perioda vybijecich impulzu 20 s 
delka vybijeciho impulzu 100 /xs 
klidovy odber < 1 mA 

pracovn! napeti 11 az 18 V 

odpojen! pri napeti < 10,5 V 

rozmery 46 x 50 mm 


Schema zapojeni aktivatoru je na 
obr 1. Obvod se sklada z dvou caso- 
vacu NE555 v provedem CMOS. IC1 
generuje interval 20 s mezi jednotli- 
vymi aktivacnimi impulzy, druhy ca- 
sovac IC2 generuje vlastni zatezovac! 
impulz o deice 100 /xs. Na vystupu IC2 
je komplementarni budic tranzistoru 
MOSFET Tl. Je zde pouzit typ s vel¬ 
mi malym odporem kanalu v sepnu- 
tem stavu, IRFZ48. Odpor R13 ome- 
zuje maximalni proud tranzistorem Tl 
behem proudoveho impulzu. 

Pro olovene akumulatory je velmi 
skodlive, pokud se vybiji pod mini¬ 
malm mez. Proto aktivator obsahuje 
take obvod, monitorujici napeti aku¬ 
mulatoru a pri poklesu pod 10,5 V se 
aktivator odpoji. To ma na starosti ob¬ 
vod IC3 BD4860G od firmy Rohm. 
Jedna se o presny mzkoprikonovy de- 
tektor podpeti, ktery se dodava v si- 
rokem spektru napeti a ve dvou pro- 
vedenich pro povrchovou montaz. 


Stavba 

Aktivator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
46 x 50 mm. Rozlozem soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Vzhledem k tomu, 
ze relativne velke proudy tecou pres 
desku spoju a pres tranzistor MOSFET 
pouze velmi kratkou dobu 100 /xs, nevy- 
zaduje tranzistor zadne extern! chlaze- 
m. Totez plati i ochrannem odporu R13. 
Presto ho radeji zapajejte mirne nad 
desku spoju, aby se mohl lepe chladit. 

Zaver 

Popsany aktivator lze pouzit prak- 
ticky pro vsechny druhy olovenych 
akumulatoru s napetim 12 V. Omezuje 
tvorbu sulfatu na deskach a prodluzuje 
tak dobu zivota akumulatoru. 


ktere casto pouzivaly pomerne vysoke 
spinaci napeti (150 az 200 V), coz op- 
totriak bez problemu vydrzi. 

V druhem pracovnim rezimu je na- 
pajeci napeti pres JP1 pripojeno primo 
na napajeni obvodu. D1 je tedy orien- 
tovana v zavernem smeru a IC1B je tak 
neaktivni. Prvni svetelny zablesk spus- 
ti nejprve casovac IC1A. Na jeho vy¬ 
stupu se objevi kladne napeti, ktere je 
pres zpozd’ovaci clen R3, C3 privedeno 
na aktivacm vstup IC1B. Teprve dru¬ 
hy zablesk tak muze spustit obvod 
IC1B a sepnout optotriak. 


Nektere fotoaparaty ale misto jed- 
noho predzablesku generuji serii ne- 
kolika rychle po sobe jdoucich zables- 
ku, tarn by mohl nastat problem. 

Stavba 

Spinac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 30 
x 44 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojeni je velmi 


jednoduche, takze by jeho stavbu 
meli zvladnout i mene zkuseni ama- 
teri. Pokud budeme pracovat peclive, 
mel by spinac fungovat na prvni po- 
kus. 

Zaver 

Popsany obvod umozhuje s relativne 
minimalnimi naklady pripojit dalsi 
extern! fotoblesk (pripadne i nekolik 
blesku), spinany bezdratove od zables- 
ku hlavmho (ridiciho) blesku. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce aktivatoru 



Obr. 3. Obrazec desky spoju aktivatoru 
(strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju aktivatoru 
(strana BOTTOM) 


Desku s plosnymi spoji A1469-DPS 
si muzete objednat za 115,- Kc na 
www.stavebnice. net. 


Seznam 

soucastek 

A991469 

R1. 

.150 kil 

R2. 

.68 kQ 

R3. 

. 470 kQ 

R4. 

.82 kQ 

R5. 

.120 k^ 

R6. 

. 220 k^ 

R7. 

. 820 kQ. 

R8-9. 

.47 Q. 

RIO. 

.100 £1 

R11. 

. 470 £1 

R12. 

.4,7 Q. 

R13. 

. 0,1 £2/2 W 

C8 CIO-11. .. 

.100 juF/16 V 

C9. 

.1 /jF/50 V 

C1-2C5 ... . 

.100 nF 

C4 C7. 

.10 nF 

C6. 

.100 pF 

C3. 

.1 nF 

IC1-2. 

. NE555 

IC3. 

. BD4860G 

T1. 

. BUZ78 

T2. 

. BC548 

T3. 

. BC558 

D2. 

.BZW06-10B 

D1. 

.BZW06-13B 

D3. 

.BZW06-20B 

D4. 

. 1N4007 

D5. 

. 1N5401 

LD1. 

.LED5 

K1 . 

.ARK210/2 


Pokracovam ze strany 14 

Existuji dalsi dve varianty, se ktery- 
mi se bezni uzivatele setkaji jen vyji- 
mecne. Windows Vista Starter je nej- 
nizsi edict, ktera bude nabizena zej- 
mena ve statech s nizsi ekonomickou 
urovm ci s vyssi mirou piratstvi. Jde 
napriklad o Rusko, Cmu a Microsoft 
do teto kategorie prekvapive nove za- 
radil take Slovensko. Verze Starter je 
nabizena za velmi priznivou cenu, jeji 
nevyhodou jsou mnoha omezeni, 
z nichz nejkritizovanejsi je omezeni 
spustenych programu na tri. 

S Windows Vista Enterprise se uzi¬ 
vatele setkaji pouze coby zamestnanci 
velkych spolecnosti, ktere maji s Mic- 
rosoftem multilicencm smlouvou. Da¬ 
na verze nabizi ze vsech edici nejsirsi 
nabidku funkci i bonusovych aplikaci. 
Naopak verze Windows Vista Business 
je usita na mini potrebam male firmy. 


Pomerne zajimavou novinkou je 
moznost "povyseni" konkretni edice 
Visty na jinou. Pokud tedy koupite na- 
priklad pocitac s Windows Vista Ho¬ 
me Basic, pozdeji zacnete podnikat 
a budete potrebovat vyuzit komuni- 
kaci s podnikovym serverem, je mozne 
kontaktovat vyrobce pocitace nebo Mi¬ 
crosoft a za poplatek upgradovat sta- 
vajici system Vista na vhodnou vyssi 
edici. Prinasi to pomerne velke finan- 
cni uspory v porovnam s dosavadni 
praxi, kdy bylo mozne upgradovat vy- 
hradne zakoupemm zcela nove licence 
za plnou cenu. 

Zaverem 

Muzeme jasat, nebo se naopak vzte- 
kat a snazit se o pasivni odpor (tzn. ne- 
podlehnout okamzite nakupni horec- 
ce), ovsem pokud jsme zvykli vyuzivat 


platformy Microsoftu, casern se Vista 
a Office 2007 nejspis nevyhnou ani na- 
semu pocitaci. Pokud si kupujete no- 
vy pocitac, tak jsou Visty jasna volba. 
Novy operacni system prinasi radu 
novych funkcich, po kterych uzivatele 
jiz davno volali. 

Je vsak otazkou, zda se vam vyplati 
upgradovat svuj stars! pocitac, aby Vis¬ 
ty utahl a navic investovat do noveho 
operacniho systemu. Dosavadni Win¬ 
dows XP SP2 jsou dostatecne stabilm 
a nektere novinky z Visty, jakymi jsou 
desktopove vyhledavani, Windows 
Defender, Internet Explorer 7 nebo 
Windows Media Player 11, si muzete 
nainstalovat i do svych starych XP 
Krome toho stale jeste neni plna kom- 
patibilita se soucasnym hardwarem 
i softwarem, ale zde se situace kazdym 
dnem zlepsuje. 

Literatura: www. seznam. cz 
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Radarovy detektor pohybu 


V beznych zabezpecovacich syste- 
mech jsou jako cidla pohybu nejcasteji 
pouzivany PIR detektory. Ty pracuji 
na principu snimace infracerveneho 
zareni. Pred cidlem je specialne tva- 
rovana cocka, ktera snimany prostor 
rozdeluje do uzkych svazku. Pri po¬ 
hybu se nejake teleso, teplejsi nez okol- 
m prostredi, dostava do jednotlivych 
paprsku a tim vyvola zmenu napeti in¬ 
fracerveneho snimace. Ta je nasledne 


vyhodnocena elektronikou snimace. 
Radarovy detektor pracuje na odlis- 
nem principu. Vyzaruje vf signaly, kte- 
re se odrazi od okolmho prostredi. Po- 
kud je vse v klidu, je kmitocet odra- 
zenych vln stejny jako vysilanych. Po- 
kud ale narazi na pohybujici se pred- 
met, vlivem Dopplerova efektu se kmi¬ 
tocet odrazenych vln zmeni. To je opet 
detekovano vestavenou elektronikou 
a vyhodnoceno jako pohyb v prostoru. 


Radarove detektory doznaly v po- 
sledni dobe velkeho rozmachu nejen 
diky pouziti v zabezpecovaci technice, 
ale predevsim jako soucast aktivnich 
tempomatu v nejnovejsi generaci au- 
tomobilu. 

Vyhodou radaroveho senzoru je ne- 
zavislost na teplote snimaneho objek- 
tu, takze v aktivmm dosahu cidla, kte- 
ry je asi 6 m, je zaznamenan pohyb 
i telesa, ktere ma teplotu zcela shod- 
nou s okolim. 

Popis 

Zakladem celeho zapojeni je rada¬ 
rove cidlo KMY10, ktere se pripojuje 
konektorem Kl. Vyrobcem cidla je fir- 
ma Infineon. Cidlo pracuje na zaklade 
Dopplerova efektu. Vyzaruje vf signal 
na kmitoctu 9,35 GHz. Ten je po odra- 
zeni smichan s puvodmm a v pripade 
kmitoctove odchylky (je-li v dosahu 
cidla zaznamenan relativm pohyb vu- 
ci cidlu) priveden na vystup cidla. Vnitr- 
ni usporadani cidla je na obr. 1. 

Zakladni technicka data cidla jsou 
uvedena v tab. 1 a tab. 2. 

Na obr. 2 je doporucene zapojeni 
podle katalogoveho listu vyrobce, na 
obr. 3 vyzarovaci diagram a na obr. 5 
mechanicke provedem a rozmery cidla. 

Schema zapojeni radaroveho detek- 
toru je na obr. 4. Signal z cidla je pres 
oddelovaci kondenzator Cl priveden 



Obr. 1. Vnitrnf usporadani radaroveho cidla 


Parameter 

Symbol 

Value 

Unit 

Supply voltage 

V m 

15 

V 

Output current 

foUT 

5 

mA 

Operating temperature range 

T A 

-20 ... + 60 

°C 

Storage temperature range 

^stq_ 

-50 ... + 125 

°C 


Tab. 1. Mezni parametry cidla 
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AUTO, DUM, HOBBY 


na prvni operacm zesilovac IC1 A. Ten 
pracuje jako neinvertujici zesilovac se 
ziskem nastavitelnym trimrem PI. 
V doporucenem zapojem vyrobce ma 
prvni stupeii napetove zesilem Au= 10. 
IC1B pracuje jako komparator s fixne 
nastavenou vstupm referencm urovm 
odporovym delicem R6/R7. Vystup 


komparatoru spina monostabilni 
klopny obvod IC2A. Doba sepnuti se 
nastavuje trimrem P2. Propojka JP1 
urcuje, zda bude nebo nebude mozne 
opakovane spustem casovace. Sepnuti 
cidla je indikovano LED LD1, vystup 
klopneho obvodu spina pres delic 
R12/R13 tranzistor Tl. V jeho kolek- 


toru je zapojeno rele RE1 s prepmacim 
kontaktem vyvedenym na konektor 
K2. Na stejny konektor je soucasne 
privedeno i napajeci napeti +12 V. 
Napajem pro operacni zesilovace je 
stabilizovano regulatorem 78L08IC3. 
Radarovy detektor je napajen plnym 
napetim +12 V. 


Electrical Characteristics 

at T a = 25 C and V IN = 12 V, unless otherwise specified. 

Parameter 

Symbol 

Limit Values 

Unit 

min. 

typ. 

max. 

Supply voltage 

PIn 

8 

12 

15 

V 

Operating current 

■^IN 

- 

25 

- 

mA 

Power at f 0 

EIRP, 

- 

0 

+ 2 

dBm 

Frequency 

fo 

9.33 

9.35 

9.37 

GHz 

Output voltage signal 

^out.O-peak 

- 

50 1 ’ 

- 

mV 

DC output voltage (offset) 

V 0 

- 

2.5 

- 

V 

Output noise voltage 2) 

^N,0-peak 

- 

10 

20 

mV 

Frequency drift vs. 
temperature 3 ’ 

d/ T 

- 

+ 6 

- 

MHz 

Frequency drift vs. operating 
voltage 

d/v 

- 

±0.1 

- 

MHz 

Preamp voltage gain 

G 

- 

920 

- 


Preamp bandwidth 

B 

- 

2-750 

- 

Hz 

Time between power on until 
first detection 

'p 

- 

4 

- 

s 


Tab. 2. zakladni elektricke vlastnosti cidla 



Obr. 2. Doporucene zapojem' cidla podle katalogoveho listu 
vyrobce 



Obr. 3. Vyzarovacf uhel cidla 
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Obr 5. Mechanicke provedenf cidla 


Stavba 

Radarove cidlo je zhotoveno na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 36 x 58 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Po osazeni a zapajem soucastek des- 
ku peclive prohledneme a odstramme 



Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce 
detektoru 


pripadne zavady. Pripojime napajeci 
napeti a trimrem PI nejprve nastavime 
vhodnou citlivost. Aktivni dosah cidla 
je asi 6 m, v tom to prostoru by melo 
cidlo bezpecne zaregistrovat i pomaly 
pohyb osob. Predpokladem samozrej- 
me je, ze se osoba bude pohybovat od 
nebo proti cidlu, aby mohl vzniknout 
Doppleruv efekt. Po nastavem citlivos- 
ti trimrem P2 nastavime dobu sepnuti 
rele. Propojkou JP1 povolime nebo 
zakazeme opakovane spoustem ca- 
sovace. Tim je nastavem cidla hotove. 



Obr 7 . Obrazec desky spoju detektoru 
(strana TOP) 


Seznam soucastek 
A991472 


R1-2.1 M a 

R3.33 

R4.3,3 

R5R10.1 k£2 

R7.27 k^ 

R8-9.100 k^ 

R6 R11.22 k^ 

R12-13.10 k^ 

Cl-2.4,7 jt/F/50 V 

C3.10 ji/F/25 V 

C4.220 ji/F/16 V 

C5.47 /iF/25 V 

C6.68 nF 

C7-8.100 nF 

IC1.LM358 

IC2.CD4538BM 

IC3.78L08 

D1.1N4007 

T1.BC548 

LD1.LED3 

PI-2.PT6-H/1 M 

JP1.JUMP3 

K1.PSH03-VERT 

K2.PHDR-5 

RE1.RELE-M4 


Zaver 

Popsane radarove cidlo je vhodnou 
alternativou klasickych PIR cidel, 
pouzivanych v zabezpecovacich syste- 
mech. Samotne cidlo KMY10 se ne- 
cha poridit za cenu okolo 50 Euro. Po¬ 
psane zapojem je zajimave take pro 
testovam a pokusy s relativne malo 
znamou soucastkou - mikrovlnnym 
senzorem. 



Obr 8. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana BOTTOM) 
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Mini reflexnf svetelna zavora 



Obr 1. Schema zapojeni svetelne zavory 


Miniaturm reflexm svetelna zavora 
pouziva kompaktm smmac/vysflac 
CNY70 pro detekci priblizem do vzda- 
lenosti 5 az 40 mm pred cidlo. Vystup 
detektoru je mozne nastavit v rozmezi 
od 1 s do 30 s. 

Zakladm technicka data: 

napajeci napeti: 8 az 18 V 

spotreba (bez zateze): <30 mA 

pracovnf kmitocet: 2 kHz 

reakcni doba: 2 ms 

vystupni signal: 1 az 30 s 

vystup: OC, max 100 mA 

dosah (nastavitelny): 5 az 40 mm 
rozmery: 27 x 54 mm 

Popis 


PI nastavime pozadovanou citlivost 
snimace. Pokud se signal s kmitoctem 
shodnym s generatorem objevf na vstu- 
pu 3IC2, jeho vystup (vyvod 8) se preklo- 
pi do vysoke urovne. Tim se aktivuje 
casovac NE555 IC3 na dobu, nastave- 
nou trimrem P2. Sepnuti detektoru je 
indikovano LED LD1 a soucasne je se- 
pnut vystupni tranzistor T2. Maximal- 
m proud zatezi je omezen na 100 mA. 
Lze tak napriklad sepnout extern! rele. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
o napeti 8 az 18 V a napajeci napeti je 
stabilizovano obvodem 78L05 IC4. 
Napajeci napeti i vystup jsou vyvedeny 
na spolecnem konektoru Kl. 

Stavba 


Seznam 

soucastek 

A991487 

R1, R8. 

. 470 Q 

R3, R7. 

.lOkil 

R5. 

. IkQ. 

R6. 

.1 MQ 

R4, R2. 

.47 kQ 

R9. 

.2,2 k^ 

RIO. 

. 220 k^ 

C4. 

.1 jjF/50 V 

C5. 

.2,2 /jF/50 V 

C6. 

.22 /jF/1 6 V 

C9. 

.10 /jF/25 V 

Cl. 

.47 nF 

C2. 

.10 nF 

C3, C7-8... . 

.100 nF 

IC1. 

. CNY70 

IC2. 

. NE567 

IC3. 

. NE555 

IC4. 

. 78L05 

Tl. 

. BC558 

T2. 

. BC548 

D1. 

.1N4148 

LD1. 

.LED3 

PI. 

.PT6-H/50 k £1 

P2. 

.PT6-H/1 MQ 

Kl. 

. PHDR4 


vzdalenost, pri ktere sepne spinac. 
Trimrem P2 pak zvolime dobu sepnuti 
(v rozsahu od 1 do 30 s). 

Zaver 


Schema zapojeni svetelne zavory je 
na obr. 1. Zakladem zapojeni je obvod 
fazoveho zavesu (PLL) NE567 IC2. 
Ten obsahuje interni oscilator s kmi¬ 
toctem danym RC clenem R4 a C2. 
S danymi hodnotami soucastek je to 
asi 2 kHz. Vystup oscilatoru je pres od- 
por R3 priveden na tranzistor Tl, kte- 
ry budi LED optoclenu CNY70 IC1. 
V pripade priblizeni prekazky pred 
cidlo se cast vyzareneho signalu LED 
odrazi zpet na fototranzistor. Trimrem 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
svetelne zavory 


Reflexm zavora je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 27 x 54 mm. Rozlozeni soucas¬ 
tek na desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni je 
velmi jednoduche a stavbu zvladne i me- 
ne zkuseny elektronik. Po osazeni a za- 
pajeni soucastek desku zkontrolujeme 
a odstramme pripadne zavady. Pripo- 
jime napajeci napeti a trimrem PI na¬ 
stavime pozadovanou citlivost, tedy 



Obr 3. Obrazec desky spoju svetelne 
zavory (strana TOP) 


Popsana svetelna zavora pouziva kom¬ 
paktm snimac CNY70. Lze samozrej- 
me pouzit i samostatnou dvojici LED 
a fototranzistor a dosahnout tak jinych 
parametru spinace (zejmena aktivni 
vzdalenosti pro sepnuti). Vyhodou po- 
uziti obvodu PLL je prakticky nulova 
citlivost na exterm osvetleni, protoze 
snimac je citlivy pouze na kmitocet 
shodny s kmitoctem intermho oscilatoru 
(2 kHz). Pritomnost takoveho kmitoctu 
v okolnim svetle je prakticky nulova. 



Obr 4. Obrazec desky spoju svetelne 
zavory (strana BOTTOM) 
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Kvalitni stereofonm zesilovac 2x 500 W s LM4702 


Dokoncenf 

Jak jiz bylo receno, musime zaklad- 
ni zapojeni doplnit o prfslusne ochra- 
ny. Jako prvni se podfvame na ochra- 
nu proti proudovemu pretfzenf. Zde je 
pouzito pomerne standardni zapojeni 
ochrannych tranzistoru T4 a T1, za- 
pojenych v buzenf koncoveho stupne. 
Pokud dojde k prekroceni maximalnf- 
ho proudu koncovym tranzistorem 


(naprfklad pri zkratu na vystupu), 
stoupne napetf na jeho emitorovem 
odporu, cimz dojde k otevrenf T4 (T1) 
a k omezeni budicfho proudu. Veli- 
kost proudu, pri kterem dojde k ome¬ 
zeni buzenf, nenf ale vzdy stejna. Po¬ 
kud zesilovac pracuje do zkratu, tj. 
prakticky s nulovym vystupnfm nape- 
tfm, je zbytecne, aby proudove ome¬ 
zeni bylo dimenzovano na maximalni 
vystupnf proud, ktery muze byt ve 


spicce az 20 A. Tim by se snadno 
mohl tranzistor dostat mimo SOA 
(bezpecnou pracovnf oblast) a mohlo 
by dojit ke zniceni druhym prurazem. 
Pokud uvazujeme napajeni ±75 V 
a spickovy proud do zateze (ktera 
muze byt na nekterych kmitoctech 
i nizsf nez jmenovita) az 20 A, vychazf 
na jeden tranzistor proud asi 6,7 A, 
coz je pri Uce 75 V kolektorova ztrata 
485 W! To predstavuje celkem spole- 
hlivou cestu k jeho rychlemu zniceni. 
Proto je proudova pojistka upravena 
tak, aby alespon castecne sledovala 
SOA tranzistoru. Pri provozu do jmen- 
ovite zateze je proud pri minimalnim 
vybuzeni take relativne maly, takze 
staci, aby pojistka nasazovala naprf- 
klad jiz pri 1 az 2 A. Je-li Ube T4 asi 
0,7 V, staci pro jeho otevrenf proud 
koncovym tranzistorem T16 asi 1,4 A, 
coz predstavuje Pc asi 100 W a to je 
jeste v SOA. Uvedene udaje SOA 
platf samozrejme pro teplotu precho- 
du 25 °C a se vzrustajfcf teplotou se 
linearne snizujf. Odporovy delic R128/ 
R16 tedy zajist’uje promennou citlivost 
proudove pojistky v zavislosti na okam- 
zitem vystupnfm napetf. 

Pokud by byla proudova pojistka 
resena pouze omezenfm budicfho 
proudu, doslo by velmi rychle k vyraz- 
nemu ohrevu celeho zesilovace, pro- 
toze vykonove tranzistory by pracova- 
ly prakticky na hranici plneho vykono- 
veho zatfzenf. Proto je do kolektoru 
ochranneho tranzistoru zapojen opto- 
clen IC7 (IC6). Pokud dojde k aktivaci 
pojistky, prochazf budicf proud LED 
optoclenu. Logika ochrannych obvo- 
du tento proud vyhodnotf a aktivuje 
na urcitou dobu funkci MUTE. Ihned 
po tom je take odpojeno vystupnf re- 
le. Po kratke odmlce se nejprve pripo- 
jf rele a nasledne je deaktivovana 
funkce MUTE. Pokud je mezi tfm du- 
vod proudoveho pretfzenf odstranen, 
zesilovac pokracuje v normalnfm pro¬ 
vozu. Pokud zkrat trva, cely proces 
odpojenf se opakuje. Tfm je zajisteno, 
ze pri zkratu na vystupu zustane zesi¬ 
lovac zcela chladny, protoze vykono- 

31 



Obr. 1. Schema zapojeni napajeciho zdroje a konektoru 
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SVETLA A ZVUK 



ve narocny chod do zkratu trva pouze 
zlomek doby klidu (MUTE). Vystup 
zesilovace je standardne osetren in- 
dukcnostf L2 a RC clenem R26, C68. 
Reproduktory jsou dale chraneny kon- 
takty rele. Vyhodou je kombinace vy- 
stupnfho rele s funkcf MUTE integro- 
vaneho budice, protoze k rozpfnani 


a spinani zateze dochazi bez vybuze- 
nf. Tim se eliminuje moznost specenf 
kontaktu pri pokusu rozepnout rele 
pri plnem vybuzenf. Jedinym momen- 
tem je totalni destrukce koncoveho 
stupne (napriklad prorazeni vykono- 
vych tranzistoru), kdy funkce MUTE 
nic neresf. Pripadna vymena vystupnf- 


ho rele v cene nekolika desitek korun 
je pak zanedbatelna vuci celkovym 
nakladum na opravu. 

Podivejme se na reseni dalsfch ochran 
zesilovace. Jejich zapojeni je na obr. 2. 
Opet jsou tam ochrany obou kanalu, 
tak si popiseme pouze jeden. Ope- 
racnf zesilovac IC2D vyhodnocuje prf- 



RELE-L 


MUTE 


RELE-R 


Obr. 2. Schema zapojeni ochran zesilovace 
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padne stejnosmerne napetf na vystu- 
pu zesilovace. To je nejprve dvojicf 
diod D9 a Dll omezeno na maximal- 
ne 12 V. Stridava slozka je filtrovana 
dvojicf antiseriove zapojenych kon- 
denzatoru C26 a C27. Pokud je stej- 
nosmerna slozka nulova, je take vy¬ 
stupnf napeti IC2D nulove. Odporovy 
delic R122/R123 tak na invertujfcf 
vstup komparatoru IC2C privadf na¬ 
petf asi 3 V. Pokud se vsak na vystu- 
pu zesilovac objevf kladne nebo zapor- 
ne ss napeti, je IC2D zesfleno a usmer- 
neno a vystup OZ zvysf sve napeti. 
Tim se zvysf take napetf na invertujf- 
cfm vstupu IC2C. 

IC2B pracuje jako komparator te- 
pelne ochrany. Teplota chladice je 
monitorovana termistorem R34. Ten 
ma pri pokojove teplote 25 °C jmeno- 
vity odpor 47 kohmu. Pri 75 °C vsak 
jeho odpor klesne asi na 6,6 kohmu. 
Trimrem P4 Ize jemne nastavit teplo- 
tu, pri ktere se aktivuje tepelna ochra- 
na a dojde k odpojenf zesilovace. Po 
jeho castecnem ochlazenf se obvod 
uvede do puvodnfho stavu. Pri stu- 
denem zesilovaci je vystup kompara¬ 
toru IC2B na vysoke urovni. Odpor 
R81 zavadf pres diodu D16 kladnou 
zpetnou vazbu, zvysujfcf napetf na 
delici R93/R85. Pri preklopenf kompa¬ 
ratoru se jeho vystup preklopf do za- 
porneho napetf. To pres otevrenou di¬ 
odu D17 snfzf napetf na neinvertujfcfm 
vstupu IC2D a tfm dojde k jeho preklo¬ 
penf a odpojenf spfnace vystupnfho 
rele (tranzistoru T25). 

Dalsfm obvodem je pomaly start. 
Ten zajist’uje ustalenf stejnosmernych 
hodnot zesilovace po zapnutf napaje- 
cfho napetf pred pripojenfm vystupnf¬ 
ho rele. Eliminujf se tak mozne lupan- 
ce a podobne nezadoucf projevy po 


startu. Po zapnutf zesilovace jsou 
kondenzatory C6 a Cl 2 vybite. Na 
neinvertujfcfm vstupu IC2D je tedy 
nulove napetf. To se ale zacfna po- 
stupne zvysovat, jak se Cl 2 nabfjf 
z kladneho vystupu operacnfho zesi¬ 
lovace IC2B pres dvojici odporu 
R112, R57. Protoze kondenzatory C6 
a Cl 2 jsou premosteny odporem 
R131, je maximalnf napetf na R131 
necelych 5 V. Po dosazenf napetf asi 
3 V se komparator IC2D preklopf 
a sepne vystupnf rele zesilovace. 
Napetf na R131 se ustalf na +5 V. 
Pokud se objevf ss napetf na vystupu 
reproduktoru - stoupne kladne napetf 
na vstupu IC2D a ten se odpojf. 
Podobne je to take s prehratfm chla¬ 
dice - +5 V na R131 je pres diodu D17 
vybito na -15 V a opet dojde k odpo¬ 
jenf rele. 

Poslednf ochranou je opticky vy¬ 
stup z proudove pojistky. Jeden z op- 
toclenu aktivuje komparator IC2B. 
Pokud je optoclen bez signalu, je je¬ 
ho proud minimalnf a vystup IC2B je 
na vysoke urovni. Odpory R112 a R57 
tak zajist’ujf napetf +5 V na vstupu 
IC2D. Pri aktivaci proudove pojistky 
se ale komparator preklopf a konden- 
zator C6 se nabije na -15 V. Tfm doj¬ 
de k odpojenf rele a aktivaci funkce 
MUTE. Nynf se nejprve musf nabft C6 
a Cl2 opet na minimalne +3 V, aby 
se preklopil IC2D a zesilovac se uvedl 
do normalnfho chodu. 

Diody D19 a D23 chranf oba kon¬ 
denzatory pred nadmernym prepetfm 
opacnou polaritou. 

Pri odpojovanf rele musf byt vzdy 
nejprve aktivovana funkce MUTE a te- 
prve pak rele odpojeno. Stejne pri 
opetovnem zapnutf se nejprve pripojf 
vystupnf rele bez signalu a nasledne 


se deaktivuje funkce MUTE. To je za- 
jisteno tranzistorem T5. Aby se obvod 
LM4702 uvedl do normalnfho provo- 
zu, musf do jeho vstupu MUTE tect 
proud mezi 1 az 2 mA (optimalne te¬ 
dy 1,5 mA). To zajistf odpor R133 v ko- 
lektoru tranzistoru T26, pripojeneho 
na napajecf napetf +15 V. V prfpade 
sepnutf rele se nejprve preklopf kom¬ 
parator IC2D. Na jeho vystup je pres 
diodu D33 pripojen kondenzator Cl 9. 
Ten je nabit rychleji nez kondenzator 
C23 se seriovym odporem R120. Ote- 
vrenf tranzistoru T5 tak omezf proud 
do vstupu MUTE a uvede budic do 
klidu jeste pred odpojenfm rele. Pri 
opetovnem zapnutf se kondenzator 
C23 vybije rychleji nez Cl 9, takze 
prvnf sepne rele a teprve za okamzik 
je deaktivovana funkce MUTE. 

Urcitou nevyhodou je spolecny 
vstup MUTE na cipu LM4702, ktery 
neumoznuje odpojenf pouze jedne 
poloviny zesilovace. Chybove stavy 
(jako naprfklad prehratf, DC napetf na 
vystupu apod.) jsou sice indikovany 
pomocf LED pro kazdou polovinu ze¬ 
silovace oddelene, ale pri jakekoliv 
poruse dojde k odpojenf celeho zesi¬ 
lovace. 

Zesilovac je napajen symetrickym 
napetfm az ±75 V (vykonove obvody) 
a ±15 V (ochrany a operacnf zesilo¬ 
vace). Schema zapojenf zdrojove cas- 
ti je na obr. 1. Vykonove pripojenf (na- 
pajenf a reproduktory) jsou reseny ko- 
nektory faston, vstupnf signal je vyve- 
den na spolecny konektor MLW10 K1 
(pro plochy kabel). Symetricke vstupy 
jsou jeste duplicitne vyvedeny na dva 
konektory PSH03 (K2 a K3). Napajecf 
napetf koncoveho stupne volfme 
podle pozadovaneho maximalnfho 
vykonu. 

Vzhledem k umfstenf modulu v uza- 
vrene skrfni je nutne nucene chlazenf 
ventilatorem. Nekdy se muze stat, ze 
budeme provozovat zesilovac pri min- 
imalnfm vystupnfm vykonu v komor- 
nfm prostredf, kdy by sum ventilatoru 
mohl jiz rusit. Proto je vyhodnejsf, 
pokud jsou otacky ventilatoru rfzeny 
plynule podle okamzite teploty chladi¬ 
ce. Pri vlaznem chladici bezf ventilator 
na nfzke otacky, takze prakticky ne- 
hlucne a pri tom dochazf alespon k mfr- 
nemu proudenf vzduchu kolem chla¬ 
dice. Se stoupajfcf teplotou se pak 
plynule zvysujf. To zajist’uje obvod na 
obr. 3. Na vstupu operacnfho zesilo¬ 
vace IC1A je zapojen delic s termisto¬ 
rem R7 a odporem RIO v serii s trim¬ 
rem P3. R7 ma pri teplote 25 °C jme- 
novity odpor 47 kohmu, ktery klesa 
pri zvysovanf teploty az k 10 kohmum 



Obr. 3. Obvod pro rfzeni otacek ventilatoru 
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pri maximalni provozni teplote chladi¬ 
ce. Pri teplote 35 °C ma termistor od- 
por asi 30 kohmu, takze dfky zpetne 
vazbe pres odpor R18 a R12 je vy- 
stup operacnfho zesilovace na -15 V. 
Pri dalsim zvysovani teploty odpor 
termistoru dale klesa a na ventilatoru 
tak zacfna stoupat napetf, az pri teplo¬ 
te +60 °C je odpor termistoru shodny 
s odporem R10+P3. Na ventilatoru je 
tak teoreticky pine napetf +30 V. Diky 
omezenemu rozkmitu OZ a ubytku 
napetf na tranzistoru T27 bude na ven¬ 
tilatoru ve skutecnosti asi 27 az 28 V, 
coz provedenf na 24 V bez problemu 
vydrzf. Konektory K12 a K13 umoznujf 
pripojenf az 2 ventilatoru paralelne. 

Stavba 

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozme- 
rech 160 x 270 mm. Rozlozenf sou¬ 
castek vcetne obrysu chladice o sfrce 
200 mm a deice 160 mm je na obr. 4. 
Obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 5 a ze strany 


spoju (BOTTOM) je na obr. 6. Nejprve 
osadfme a zapajfme vsechny soucast- 
ky s vyjimkou vykonovych tranzistoru, 
umfstenych podel okraju desky, ktere 
majf byt upevneny na chladic. Pak oh- 
neme vyvody tranzistoru v prfslusne 
vzdalenosti od pouzdra - odmerfme 
podle upevnovacfch otvoru na chladi- 
ci. Tranzistory vlozfme do desky spo¬ 
ju, ale zatim nepajfme. Proti vypadnutf 
je zajistfme mfrnym rozehnutfm kraj- 
nfch vyvodu. Plosny spoj je k chladici 
prisroubovan pomocf distancnfch 
sloupku s delkou 6 mm a zavitem M4 
v rozfch chladice, do kterych jsou 
zasroubovany dalsf distancnf sloupky 
s delkou 30 mm pro montaz celeho 
modulu na dno skrfne zesilovace. Po 
prisroubovanf desky spoju na chladic 
pokracujeme prisroubovanfm konco- 
vych tranzistoru. Musfme samozrejme 
pouzft izolacnf podlozky. Protoze ide- 
alnf slfdove jsou pro dany typ tranzis¬ 
toru obtfzne sehnatelne, pouzfvam 
pasovou folii Kerafol, kterou dodava 
naprfklad firma ECOM. Po upevnenf 
tranzistoru muzeme zapajet vyvody 


do desky spoju. Protoze dfky tomuto 
zpusobu montaze je ponekud ome- 
zen prfstup k soucastkam, doporucuji 
pred konecnou montazf desku oprav- 
du peclive prohlednout a odstranit 
prfpadne chyby. Vzhledem k pouzitf 
kvalitnf prokovene a elektricky testo- 
vane desky s nepajivou maskou a pri 
pouzitf novych soucastek je vsak nut- 
nost cosi opravovat pomerne mala. 
Pokud presto potrebujeme neco na 
desce opravit, musfme odsroubovat 
koncove tranzistory a celou desku 
odklopit. Davame pouze pozor, aby 
se zbytecne nezdeformovaly vyvody 
tranzistoru a deska sla po oprave 
snadno vratit na puvodnf mfsto. 

Zaver 

Popsany zesilovac doplnuje stan- 
dardnf doporucene zapojenf vyrobce 
z katalogoveho listu pomerne nezbyt- 
nymi ochrannymi obvody, bez kterych 
by zadny profesionalnf koncovy zesi¬ 
lovac nemel prijft na svet. Vystupnf 
vykon 300 az 500 W (podle zatezova- 
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Obr. 4. Rozlozenf soucastek na desce zesilovace 2x 500 W s LM4702 (zmenseno na 60 %) 
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ci impedance) je vhodny pro buzeni 
kompaktnich dvou a tripasmovych 
pasivnfch reprosoustav, pouzivanych 
v mensfch klubech a diskotekach. 
Zesilovac vykazuje vynikajici technic- 


ke parametry zejmena pokud jde 
o harmonicke zkreslenf. Lze ho tak 
pouzft i pro velmi narocne "hifisty", 
prfpadne jako referencnf v nahrava- 
cich studiich apod. 


Vyhodou dane koncepce je kompakt- 
nost celeho zesilovace, ktery staci do- 
plnit pouze o napajecf zdroj s filtracf 
minimalne 2x 10 mF (lepsi 4x 10 mF) 
a toroidnf transformator. Alan Kraus 
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Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP, zmenseno na 60 %) 



Obr. 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM, zmenseno na 60 %) 
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Aktivni reproduktorove 


V poslednich letech se zejmena pro 
zvuceni malych a strednich hudeb- 
nich akci zacfnajf vyuzivat aktivni re¬ 
produktorove sestavy. Protoze pripra- 
vujeme v ramci rubriky Svetla a zvuk 
konstrukci nekolika zesilovacu pro 
aktivni reproduktorove soustavy, po- 
dfvame se uvodem na nektera profe- 
sionalni reseni a popfseme si jejich 
vyhody, prfpadne zapory. 

V profesionalni zvukarske praxi se 
na rozdil od domacfch hifi aparatur 
(s vyjimkou nejjednodussfch sestav) 
pouzfvajf vicepasmove reprodukcni 
systemy. Domacf reproduktory se si¬ 
ce take delaji vicepasmove (typicky 
dvou az tripasmove), vetsinou jsou 
ale napajeny z jedineho zesilovace 

a jednotlive reproduktory jsou pripoje- 
ny pres pasivni crossover (elektronic- 
kou vyhybku). Toto reseni je teoretic- 
ky pouzitelne i pro profesionalni sys¬ 
temy. Bohuzel vykony, s kterymi se 
pracuje, vyzaduji dostatecne dimen- 
zovane soucastky, coz zejmena u ka- 
pacitnich foliovych kondenzatoru 
a vetsfch indukcnosti predstavuje po- 
merne znacne financnf naroky. Takto 
resene vyhybky mivaji take malou str- 
most -typicky 6 nebo 12 db/oktavu. 
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Obr. 2. Ukazka kompaktnfho systemu 
L.U.C.A.S. Smart se subwooferem 
a dvojici satelitu 


Nezanedbatelne je take snizeni ucin- 
nosti pasivnfho systemu. Z techto 
duvodu je vyrazne vyhodnejsi pouziti 
tzv. aktivnfho crossoveru, ktery se 
zarazuje na vystup mixaznfho pultu. 
Crossoverem se nf signal rozdelf do 
nekolika pasem (typicky 2 az 4) a pro 
kazde pasmo se pouzije samostatny 
zesilovac. Protoze smerem k vyssim 
kmitoctum jsou vykonove pozadavky 
nizsf ( a take ucinnost vyskovych sys¬ 
temu je vyssf nez stredotonovych 
a basovych), vystacime pro vyssf kmi- 
toctova pasma s mensfm vykonem 
zesilovace. Velmi priblizne Ize tvrdit, 
ze potrebne vykony u tripasmove se¬ 
stavy mezi basy, stredy a vyskami 
jsou 4:2:1 (tedy naprfklad 400 W na 
basy, 200 W na stredy a 100 W na 
vysky). Pri aktivnfm delenf muzeme 
take snadno prizpusobit hlasitost jed- 
notlivych pasem vykonum zesilovacu 
a citlivosti pouzitych reproduktoru 
a tak jiz v zakladu castecne srovnat 
vyslednou kmitoctovou charakteris- 
tiku celeho systemu. 

Pouziti aktivnfho delenf tedy vyza- 
duje relativne slozite zapojenf rady 
prfstroju (crossover, nekolik zesilova- 
cu, mnozstvf kabelu). Podle velikosti 
zvukove aparatury to vse dvakrat (po- 
kud mame na kazde strane podia sa¬ 
mostatny rack zesilovacu), nebo u men- 
sfch sestav tahanf kabelu k reproduk- 
torum pres cele podium. 

Vyrazne zjednodusenf kabelaze 
a snfzenf celkoveho poctu kompo- 
nent, coz snizuje prepravnf naroky 
a cas potrebny pro stavbu a sklfzenf 
zvukove aparatury prinesly aktivnf re¬ 
produktorove soustavy. V podstate se 
zesilovace a dalsf efektova zarfzenf, 
jako jsou aktivnf crossovery, limitery, 
signalove procesory apod, presteho- 
valy prfmo do reproduktorove sesta¬ 
vy. V tom prfpade stacf k reprodukto¬ 
ru privest pouze napajenf a jediny sig- 
nalovy kabel. Jako ve vsem, existujf 
i v aktivnfch reproduktorech velke roz- 
dfly. Lisf se v poctu pasem, ve forme 
zpracovanf signalu (analogove nebo 
digitalnf zesilovace), pouzitfm signa- 
lovych procesoru pro optimalizaci 
kmitoctove a fazove charakteristiky, 
pouzitfm limiteru atd. 

V nasledujfcfm clanku si ukazeme 
nekolik zakladnfch predstavitelu ruz- 
nych kvalitativnfch (ale bohuzel take 
cenovych) kategorif. 

Mezi nejjednodussf aktivnf systemy 
patrf male kompaktnf reproboxy, 


soustavy 



Obr. 1. Typicky predstavitel nizsf tridy, 
Behringer B300 


vyrabene nejcasteji jako vylisky z ume- 
le hmoty. Byvajf nejcasteji dvoupas- 
move, osazene reproduktory od 6,5" 
az po 15" a vyskovym reproduktorem 
nebo tlakovym systemem se 
zvukovodem, nejcasteji 1". 

Pokud jde o elektroniku, vetsinou 
jsou osazeny jednoduchym konco- 
vym zesilovacem s vystupnfm vyko¬ 
nem okolo 100 az 250 W. Vyskovy 
system je casto pripojen pres pasivnf 
vyhybku. Hlavnfm pozadavkem na 
tyto boxy je dosazenf co nejnizsf ce- 
ny, takze jsou osazovany nejlevnejsf- 
mi reproduktory. Ty majf samozrejme 
nizsf ucinnost, takze vysledny maxi- 
malnf akusticky tlak je pomerne nfzky, 
pohybuje se okolo 120 SPL. Na dru- 
he strane jsou tyto systemy casto do- 
plneny nekolika vstupy s linkovou ne¬ 
bo mikrofonnf urovnf, prfpadne s jed- 
noduchymi korekcemi. To umoznuje 
se pro nejednodussf aplikace obejft 
i bez mixaznfho pultu. 

O trochu kvalitnejsf provedenf byva 
jiz dvoukanalove, s vystupnfm vyko¬ 
nem 150 az 200 W pro basy a stredy 
a 50 az 100 W pro vysky. Typicky 
predstavitel teto kategorie je naprf¬ 
klad Behringer B300 na obr. 1. Cena 
se pohybuje lehce nad 10 000 Kc. 

Plastove ozvucnice nejsou vysadou 
pouze nejlevnejsfch soustav. Pokud je 
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Obr. 3. Aktivni tripasmovy reprobox 
Mackie SA1532z 


system osazen relativne kvalitnfmi re- 
produktory, Ize dosahnout dobreho 
zvuku pri slusne citlivosti. Na druhem 
konci vykonoveho spektra lezf naprfk- 
lad sestavy DS-115A firmy D.A.S. 
Audio nebo RCF ART500A v prove- 
deni Bi-Amp (tedy s dvoukanalovym 
zesilovacem) s celkovym vykonem 
400 nebo 500 W. Sestavy jsou osa- 
zeny kvalitnfmi reproduktory s neody- 
movym magnetem a jedno nebo 
dvoupalcovym vyskovym driverem. 
Tomu samozrejme odpovfda take 
cena prevysujfcf hranici 30 000 Kc. 

Pokud se podfvame na konstrukce 
nf zesilovacu pro tyto kompaktnf bo¬ 
xy, levnejsf varianty pouzfvajf klasicke 
linearnf koncove stupne ve trfde AB, 
vesmes s pasivnfm chlazenfm. Vetsf 
zebrovany chladic, umfsteny na zadnf 
stene reproduktoru zvladne bez pro- 
blemu vykon kolem 100 az 200 W 
uchladit. Vykony nad 300 W vsak jiz 
vyzadujf bud’ aktivni chlazenf ventila- 
torem, nebo pouzitf spfnanych kon- 
covych zesilovacu ve trfde D. Ty jsou 
dfky vysoke ucinnosti (casto vyssf nez 
90 %) schopne pracovat i s pasivnfm 
chladicem. Nejlevnejsf systemy majf 
obvykle velmi jednoduchou elektroni- 
ku bez doplnujfcfch efektu. U vyssf 
kategorie se jiz setkame s limiterem, 
obvody pro upravu frekvencnf a kmi- 
toctove charakteristiky apod. 
Nejlevnejsf systemy jsou casto pouze 
jednopasmove, vyssf pouzfvajf jiz 
aktivnf crossover a Bi-Amping 
(dvoukanalovy) zesilovac. 


Urcitou podskupinou aktivnfch sys- 
temu jsou sestavy slozene z jednoho 
subbasoveho boxu (ale mohou byt 
samozrejme i dva) a dvou satelitnfch 
boxu. Toto usporadanf vychazf z ne- 
dokonalosti lidskeho ucha, ktere 
u hlubokych tonu nenf schopne loka- 
lizovat smer, z ktereho zvuk prichazf. 
Pro reprodukci tak stacf pouze jeden 
prostorove narocny subbasovy box, 
a satelitnf stredove/vyskove boxy pak 
mohou byt relativne male, casto osa- 
zene reproduktory s prumerem 8 az 
10". Elektronika je pak soustredena 
do subbasoveho boxu, kde je obvy¬ 
kle trfkanalovy zesilovac s vykonem 
200 az 500 W na basech a 2x 100 az 
200 W na stredech a vyskach. Sate¬ 
litnf boxy jsou vetsinou osazeny pa- 
sivnf vyhybkou. Subbasovy box je 
pak casto doplnen jeste jednodu- 
chym nekolikakanalovym mixaznfm 
pultem. Tyto systemy jsou idealnf pro 
nejmensf barove kapely. Nemusf vsak 
patrit k nejlevnejsfm, pri osazenf kva¬ 
litnfmi komponenty Ize dosahnout 
i pri minimalnfch rozmerech pomerne 
slusneho zvuku. Typickym prfkladem 
jsou systemy firmy HK audio rady 
L.U.C.A.S, dodavane s vykony od 410 W 
az do 2000 W s cenovym rozpetfm od 
30 000 do 100 000 Kc. Jsou osazeny 
kvalitnf elektronikou s aktivnfm crosso- 
verem 24 dB/okt., digitalnfm zesilova¬ 
cem vcetne DSP a dalsfmi kompo¬ 
nenty. Ukazka systemu L.U.C.A.S. 
Smart je na obr. 2. 

Vyse zmfnene boxy nebo sestavy 
se vyznacujf minimalnfmi prostorovy- 
mi naroky jak na instalaci, tak i na 
prepravu. Jejich pouzitf je dfky limito- 
vanemu vystupnfmu vykonu a maxi- 
malnfmu dosazitelnemu SPL omeze- 
no na mensf prostory (bary, kluby, 
diskoteky) nebo nenarocne venkovnf 
akce, naprfklad ozvucenf mensfch 
shromazdenf. 

Pro kvalitnf ozvucenf vetsfch salu, 
prfpadne mensfch koncertu v exteri- 
erech jiz potrebujeme vykonnejsf oz- 
vucovacf systemy. Take tyto se v po- 
slednf dobe resf pomocf aktivnfch re- 
prod uktorovych sestav. Mezi nejzna- 
mejsf vyrobce patrf: DB Technologies, 
D.A.S., HK Audio, Mackie, RCF a sa¬ 
mozrejme nejvetsf "domacf" propaga¬ 
tor aktivnfch systemu, firma KV2 
audio. 

I kdyz i v teto kategorii existujf kom¬ 
paktnf boxy, at’ dvoupasmove nebo 
trfpasmove, vetsf systemy se skladajf 
minimalne ze dvou sestav - stredo- 
vyskoveho satelitu a subwooferu. 
Subwoofer byva nekdy dokonce i zdvo- 
jeny. Tyto vetsf sestavy nalezneme 


u vetsiny vyse jmenovanych vyrobcu. 
Na rozdfl od nejmensfch modelu nej- 
sou vyrobeny z plastu, ale vetsinou 
klasickou technologif, nejcasteji z bre- 
zove preklizky. Ta je obecne nejpouzf- 
vanejsfm stavebnfm materialem. 
Nekdy se doporucujf take MFD desky, 
ale jsou vyrazne tezsf. 

Velmi modnf zalezitostf je trapezovy 
tvar reproboxu - zadnf stena je uzsf 
nez prednf. Duvody pro toto resenf 
mohou byt dva - tfm, ze nejsou bocnf 
strany boxu rovnobezne se eliminujf 
odrazy zvuku uvnitr skrfne a druhy, ze 
pokud skladame vetsf pocet sestav 
vedle sebe, Ize vytvorit kompaktnf cel- 
nf plochu systemu vzajemne pootoce- 
nych a tak pokryt vyzarenym signa- 
lem vetsf plochu. 

Na stavbu techto systemu se jiz 
vyuzfvajf nejvyssf rady reproduktoru 
daneho vyrobce, v poslednf dobe 
s neodymovym magnetem, ktere i pri 
nizsf vaze dosahujf vysoke magnetic- 
ke indukce v mezere a tlakove syste¬ 
my s vykonnejsemi drivery 1,4 a 2". 
Pouzfvane zesilovace jsou bud’s nu- 
cenym chlazenfm, nebo stale casteji 
spfnane ve trfde D. Prakticky vsechny 
systemy pouzfvajf aktivnf dvou nebo 
trfpasmove delenf, limitery, casto take 
optimalizaci kmitoctove a fazove cha- 



Obr. 4. Rada Forty od DB Techno¬ 
logies 
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rakteristiky pomoci DSP (digitalnfch 
signalovych procesoru). Vyhodou 
jsou stale pomerne male rozmery, ale 
di'ky vyssi'm vykonum zesilovacu 
a pouziti reproduktoru s charakte- 
ristickou citlivostf okolo 100 dB/1W/1m 
je maximalnf akusticky tlak SPL okolo 
130 dB, spickove i vice. Typickym 
zastupem je napriklad D.A.S. COM¬ 
PACT-115, tripasmovy system s vyko- 
nem 1000 W a spickovym SPL 133 dB. 
Vykonu samozrejme odpovida cena 
pres 80 000 Kc. Ponekud levnejsf 
variantou je podobny tripasmovy sys¬ 
tem od Mackie SA1532z. Je osazen 
dvojicf 15" reproduktoru. jednim 6" 
stredovym a jednim 1,75" tlakovym 
systemem. Stredovy a vyskovy repro- 
duktor pouzivajf patentovany zvuko- 
vod (hornu). Celkovy vykon integro- 
vanych zesilovacu (Tri-Amping) je 
1300 W. Maximal™' udavany SPL je 
dokonce 136 dB. Cena boxu se pohy- 
buje okolo 50 000 Kc. Foto soustavy 
Mackie SA1532z je na obr. 3. 

Podobne systemy nabi'zi' take firma 
RCF v serii 4PRO. Napriklad 4PR06001A 
je tripasmovy aktivni system s 2x 12" 
basovym, 8" stredovym a 1" tlakovym 
vyskovym systemem s celkovym 
vykonem 950 W (600 + 300 + 50 W). 
Basovy a stredovy zesilovac je resen 
ve tri'de H, vyskovy AB. Komplet je 
s nucenym chlazem'm ventilatorem. 
Maximal™' SPL systemu je 134 dB, 
kmitoctovy rozsah 50 Hz az 20 kHz. 

Popsane systemy se hodf na ozvu- 
ceni stredne velkych diskotek nebo 
mensi'ch salu. Pro vetsi akce a zejme- 
na venkovnf ozvucenf je zapotrebf 
preci jen vetsi akusticky vykon. Toho 
jiz nelze dosahnout jedinou, byf vykonnou 
reprosoustavou. Pokud chceme 
pouzi't aktivni systemy, jedna se vetsi- 
nou jiz o kombinovane reproboxy, 


nejcasteji slozene ze stredovyskove- 
ho systemu a subwooferu. Nekdy 
jsou basove reproduktory zdvojeny 
a zalezi spi'se na vyrobci, zda osadf 
kazdy box vlastnmn zesilovacem, ne¬ 
bo je jeden ze subwooferu aktivni 
a druhy pak pripojen paralelne. 

V podstate jsou osazeny podobne 
jako velke kompaktni boxy, pouze 
rozdeleny do dvou sekcf. To umoz- 
nuje stavbu vetsi'ch subbasovych be- 
den, osazovanych i 18" basovymi re¬ 
produktory. Modular™' usporadani 
umoznuje prizpusobit pocet a slozenf 
boxu konkretni akci. Casto Ize malou 
akci osadit pouze kompaktem a na 
vetsi prostor pak pouzi't i 1 nebo 2 
subbasy. 


Tuto variabilitu pak podporuji take 
modernf signalove procesory, ktere 
jsou schopne upravit kmitoctovou 
a fazovou charakteristiku jak typu re- 
produkce (zvyraznene stredy pro mlu- 
vene slovo, neutral™' nebo zdurazne- 
ne okraje pasma pro tanecni hudbu), 
tak take zvolene sestave, prfpadne 
i poctu pouzitych sestav. Take pro je- 
jich stavbu jsou obvykle voleny nej- 
kvalitnejsi komponenty (reproduktory) 
daneho vyrobce. Cena techto syste- 
mu je vsak pomerne znacna, zaci'na 
tesne pod hranicf 100 000 Kc a sme- 
rem nahoru jiz nenf nicfm omezena. 
HK audio nabi'zi tri sestavy - ACTOR 
DX, D.E.A.CON a PROJECTOR s cel¬ 
kovym vykonem 3200 az 3600 W. 

RCF ma radu TT, kde je na spicce sa- 
telit TT25A s vykonem 1500 W, ktery 
Ize doplnit subbasem TTS28A s 2x 
18" basovymi reproduktory a vyko¬ 
nem 2000 W. DB Audio ma na spicce 
aktivm'ch systemu radu Forty a Fifty. 
Rada Forty obsahuje pasivnf dvou- 
pasmovy stredo/vyskovy box, aktivni 
stredo/basovy box s integrovanym 
th'pasmovym zesilovacem 500/ 
200/100 W RMS a aktivnmn subbaso- 
vym boxem 2x 15" s vykonem 800 W. 
Pouzite zesilovace pracuji ve tri'de 
H s nucenym chlazem'm. 

Jeste je treba se zmfnit o aktivm'ch 
Line Aray systemech. Tyto sestavy 
jsou urceny zejmena pro ozvuceni 
velkych open air koncertu a cenove 
se vymykajf rozsahu tohoto clanku. 



Obr. 6. Hlavni okno programu Eminence Designer. Na grafu je videt prubeh 
kmitoctove charakteristiky pro ruzna nastavenf boxu (objem, basreflex, aktivni filtry 
apod. 
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Vyhody a nevyhody aktivmch 
system u 

K hlavnfm vyhodam aktivnfch repro- 
duktoru patri predevsim snadna mon- 
taz, mensf naroky na transport (mame 
celkem mene zavazadel), rychlejsf stav- 
ba a slozenf, mene kabelaze a v prf- 
pade kvalitnejsfch produktu take zaru- 
covane elektroakusticke vlastnosti ve 
srovnani s nahodne poskladanym 
kompletem reproduktoru. 

Amaterska stavba aktivnfho 
system u 

Pokud uvazujeme o amaterske stav¬ 
be aktivnfho systemu, je treba zvazit 
nekolik okolnostf. Pro nejlacinejsf ses- 
tavy, vyrabene a dovazene predevsim 
z Asie a zde prodavane za cenu jiz od 
nekolika tisfc Kc bude nerealne se do- 
stat na srovnatelnou cenu. Samozrej- 
me pokud uvazujeme o osazeni po- 
rovnatelnymi prvky. Moznym resenf je 
zakoupenf pasivnfho systemu a dopl- 
nenf o vlastnorucne vyrobeny zesilo- 
vac. Vyrobnf naklady na komercnf 
elektroniku jsou v Cine ale tak nizke, 
ze se opet i s dopravou a marzf pro- 
dejcu levneji nedostanete. Ponekud 
jina situace nastava v pripade, ze 
uvazujeme o stavbe kvalitnejsf sou- 
stavy. Zde pri porovnani cen tovarne 
vyrabenych boxu a vyrobnich nakladu 
amaterske stavby jsme nekde na 50 % 
ceny srovnatelneho kompletu, a to jiz 
muze byt vyrazna uspora. Pro elek- 
troniky, kteri nejsou tak dobrf v truhla- 
rine a sami si netroufnou na stavbu 
boxu, doporucuji zakoupenf naprfklad 


nektere stavebnice firmy Megaton 
(www.megaton.cz), prfpadne neosa- 
zenych boxu od nektereho tuzemske- 
ho dodavatele. Pri uvahach o stavbe 
aktivnfho systemu si ale musfme uve- 
domit, ze v amaterskych podmfnkach 
nebude mozne odladit cely system 
stejne dokonale, jako jsou schopni 
profesionalnf vyrobci. Ti majf k dispo- 
zici kvalitnf merfcf aparaturu, vhodne 
prostory a zejmena s vyuzitfm digital- 
nfch signalovych procesoru pak opti- 
malizovat kmitoctovou i fazovou cha- 
rakteristiku finalnf sestavy. To je v ama¬ 
terskych podmfnkach nerealizovatel- 
ne. Takze o urcitou vyhodu profesio- 
nalne dodavanych systemu pri ama¬ 
terske stavbe prijdeme. Na druhe 
strane jsou ale levnejsf aktivnf boxy, 
coz bude nejcasteji nas prfpad, osa- 
zeny zcela beznymi koncovymi zesi- 
lovaci a normalnf vyhybkou (casto do- 
konce pasivnf), takze nejaka velka 
kouzla vyrobce pri vyvoji stejne delat 
nemohl. Idealnfm resenfm je zvolit 
k danemu reproduktoru vyrobcem 
doporucene provedenf reproboxu, 
zejmena pokud jde o obsah, prfpad¬ 
ne naladenf basreflexu. Naprfklad 
firma B&C ma na svych internetovych 
strankach doporucene konstrukce 
rady reproboxu s reproduktory od 8" 
do 15" vcetne nekolika provedenf 
subwooferu. Dalsf moznostf je pouzft 
nektery z volne sfrenych programu 
pro navrh reproduktoru. Doporucuji 
naprfklad program WinISD, ktery je 
jako freeware volne ke stazenf na 
http: 11 www. Iinearteam. dk/. Prog ram 
obsahuje parametry nekolika set 
beznych reproduktoru (jako Eminen¬ 



Obr. 7. Nastavenf parametru reproduktoru a boxu vcetne vyrobnf dokumentace 


ce, Fane, JBL, Electro-Voice, Gauss 
a rady dalsfch), samozrejme s moz¬ 
nostf doplnenf vlastnfch modelu. Pro 
tento prfpad doporucuji internetove 
stranky firmy Prodance, kde je ke sta¬ 
zenf cenfk nejpouzfvanejsfch repro¬ 
duktoru vcetne vsech dulezitych para¬ 
metru. Ty stacf pouze doplnit. 

Program po zadanf reproduktoru 
umoznuje vyber boxu (uzavreny, bas- 
reflex, ladeny) a doporucf objem 
ozvucnice. Nasledne Ize vykreslit gra- 
fy zisku (frekvencnf charakteristiky), 
fazoveho posuvu, SPL a skupinoveho 
zpozdenf. U skrfne typu basreflex ta¬ 
ke program spocfta optimalnf prumer 
otvoru a delku trubky (jak kulate, tak 
obdelnfkove) vcetne rychlosti proude- 
nf vzduchu. Help obsahuje radu uzi- 
tecnych rad pro navrh boxu a vysve- 
tlenf rady termfnu a parametru. 
Samozrejme pouze anglicky. Okno 
programu je na obr. 5. 

Dalsfm zajfmavym programem je 
Eminence Designer. Ten je sice prio- 
ritne urcen pro navrh boxu osazenych 
reproduktory Eminence, Ize samozrej¬ 
me doplnit i vlastnf rperoduktory, stej¬ 
ne jako ve WinISD. Program je vyraz- 
ne komplexnejsf vcetne velmi podrob- 
neho helpu, tez s radou rad, bohuzel 
jiz nenf zadarmo. Demo je volne ke 
stazenf na strankach firmy Eminence, 
ma vsak nedostupne nektere funkce 
a je omezeno pouze na jediny repro- 
duktor Sigma-Pro 18". Cena pine ver- 
ze je pod 3 tisfce Kc a k manf naprfk¬ 
lad u firmy K-Audio. Hlavnf okno pro¬ 
gramu je na obr. 6 a zalozky s detaily 
reproduktoru, boxu, basreflexu a vy¬ 
robnf dokumentace jsou na obr. 7. 

Pokud mame vybrany nebo navr- 
zeny reprobox, muzeme se zacft za- 
byvatvhodnou elektronikou. Jak 
jsem jiz rekl, stavet boxy s vykonem 
okolo 100 az 200 W nenf nijak lukra- 
tivnf a zajemcum doporucfm si je ra- 
deji koupit hotove. Proto bych za ur- 
cite minimum povazoval dvoupasmo- 
vy reprobox, osazeny reproduktorem 
12 nebo 15" a vyskovym systemem 
1 az 2". Pro basovou cast muzeme pri 
omezenem rozpoctu pouzft naprfklad 
repro Eminence Delta Pro-12 nebo 
15, prfpadne radu Kappa-Pro nebo 
neodymovy Kappalite 3015. Pro tro- 
chu movitejsf to mohou byt naprfklad 
nektere z neodymovych typu B&C. 
Pokud jde o vyskovy system, i kdyz je 
to financne narocnejsf, volil bych spf- 
se modely od B&C, naprfklad DE200 
s 12PLB76 nebo DE610 s 15PLB76. 
Pro uvedene typy jsou take k dispozi- 
ci vykresy boxu. 
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SVETLA A ZVUK 


PRODIPE - kvalitm audio produkty z Francie 



Obr. 1. Sluchatka Pro 500 


Ackoliv mezi produkty francouzske 
firmy IPE Music prevlada predevsfm 
hudebni software, vyznamne se na 
nasem trhu prosazuje i svym velmi 
kvalitnfm a cenove pnstupnym audio 
hardwarem, vhodnym do domacfho 
i profesionalniho studia. 

Dnes jsme pro vas pripravili dvojici 
kvalitnich sluchatek a aktivnf studiove 
monitory vcetne subbasoveho syste- 
mu. 

Studiova monitorovaci 
sluchatka Pro 500 

Pro studiovou praci pripravila firma 
IPE Music vysoce kvalitnf sluchatka 
Pro 500. Maji regulaci hlasitosti na prf- 
vodnim kabelu, vestaveny zesilovac 
basu a mekke nausnfky. Kmitoctovy 
rozsah je od 20 Hz do 20 kHz. Uda- 
vana citlivost je 102 dB a maximalnf 
vykon 80 mW. Prfvodnf kabel ma del- 
ku 4 m, zakonceny konektorem mini- 
jack s redukci. Doporucena cena je 
1190,- Kc. 


Monitorovaci sluchatka Pro 
600 DJ 

Specialne pro diskzokeje jsou urce- 
na sluchatka Pro 600 Dj. Vyznacuji se 
skladacf konstrukcf, ktera umoznuje 
i jednostranny poslech. Kmitoctovy 
rozsah je 20 Hz az 20 kHz pri citlivosti 
102 dB. Vzhledem k predpokladane- 
mu pouzitf v hlucnem prostredi je je- 
jich maximalnf vykon 150 mW. Pzfvod 
je resen kroucenym kabelem s delkou 
asi 4 m, zakoncenym minijackem s re¬ 
dukci. Doporucena cena je 1470 Kc. 

Profesionalm aktivni 
monitorovaci' reproboxy 

Pro 5 je kompaktnf aktivni reprobox 
s dvoukanalovym zesilovacem s vyko- 
nem 75 W. Vyskovy reproduktor je 1" 
Silk Dome, basovy 5" s aramidovou 
(kevlarovou) membranou. 

Kmitoctovy rozsah boxu je 53 Hz az 
20 kHz. Box je osazen vyhybkou se 
strmostf 18 dB/okt. Rfdit Ize celkovou 
hlasitost a samostatne uroven vysek. 
Box je na vstupech osazen konektory 
XLR, jack a cinch (RCA). 

Rozmery boxu jsou 28 x 19 x 23 cm, 
vaha 8 kg. 

Pro 8 je kompaktnf aktivnf reprobox 
s dvoukanalovym zesilovacem s vyko- 
nem 150 W. Vyskovy reproduktor je 
1" Silk Dome, basovy 8" s aramidovou 
(kevlarovou) membranou. 

Kmitoctovy rozsah boxu je 42 Hz az 
20 kHz. Box je osazen vyhybkou se 
strmostf 24 dB/okt. Rfdit Ize celkovou 



Obr. 2. Sluchatka Pro 600 Dj 


hlasitost a samostatne uroven vysek. 
Box je na vstupech osazen konektory 
XLR, jack a cinch (RCA). 

Rozmery boxu jsou 38 x 27 x 31 cm, 
vaha 15 kg. Doporucena cena 12 700 Kc 
(par). 

Oba boxy Ize doplnit subwooferem 
Pro 10s. Jenda se opet o aktivnf sub¬ 
woofer se spickovym vykonem 225 W, 
osazeny 10" aramidovym wooferem. 
Zesilovac ma regulaci hlasitosti, na- 
stavenf LP kmitoctu, faze a HP filtr na 
kmitoctu 80 Hz. Dolnf kmitocet prena- 
seneho pasma je 36 Hz. 

Rozmery 38 x 35 x 40 cm,vaha 19 kg. 
Doporucena cena je 9 390 Kc. 

Na nas trh vyrobky Prodipe dodava 
firma K-AUDIO Impex, www.k-audio.cz 



Obr. 3. Studiove monitory Pro 5 


Vsechny popsane reproduktory ma- 
jf prfkon kolem 400 az 500 W, vysko- 
ve systemy 100 W. Celkovy vykon 
500 W je jiz prflis velky na pasivnf chla- 
zenf. Na druhe strane jeste nezbytne 
nevyzaduje pouzitf koncoveho stupne 
ve trfde H. Digitalnf spfnane zesilova- 
ce ve trfde D umyslne nezminuji, je- 
jich resenf je v amaterskych podmfn- 
kach problematicke. Takze ve vysled- 
ku mame zakladnf pozadavek na ze- 
silovace - dva kanaly s vystupnfm vy¬ 
konem 400 az 500 W a 100 W, oba 
do impedance 8 ohmu. Zesilovac bu- 
de resen s nucenym chlazenfm po- 
mocf ventilatoru. 

Samozrejmostf je, ze koncove stup¬ 
ne musf byt vybaveny kompletnf ochra- 
nou, tedy proti zkratu, prehratf, ss na- 
petf na vystupu a vyhodne je take ply- 
nule rfzenf otacek ventilatoru. 


Zesilovac by mel mft dva vstupy 
s linkovou a mikrofonnf urovnf. Moz- 
nost mfchanf vice vstupu je trochu dis- 
kutabilnf a necham to na prfpadne 
dalsf uvaze. 

Dalsf otazkou je volba vyhybky. 
Pasivnf jsou nejcasteji reseny se str¬ 
mostf 6 nebo 12 dB/okt. Aktivnf crosso- 
very umoznujf pouzft strmejsf 18 nebo 
24 dB/okt. Uprednostnuji resenf filtru 
Linkwitz-Riley se strmostf 24 dB/okt. 
Vyhodna je moznost zmeny delicf 
frekvence pouhou ctvericf odporu. Ty 
mohou byt umfsteny na samostatne 
desticce s konektorem, zasazene do 
zakladnf desky. 

Uvazovany reprobox muze byt po- 
uzit samostatne, prfpadne pro vetsf 
vykony ve spojenf s aktivnfm subwoo¬ 
ferem. Proto bude pouzit druhy crosso¬ 
ver, opet se strmostf 24 dB/okt., tento- 


krat ale preladitelny. Nastavenf delfcf- 
ho kmitoctu je v rozsahu 30 az 200 Hz. 
Pokud bude reprobox provozovan 
samostatne, nastavfme delicf kmitocet 
na 30 az 35 Hz, kdy bude slouzit jako 
subsonicky filtr. Pri pripojenf subwoo- 
feru se delicf kmitocet nastavf podle 
pouziteho typu, tedy nekde okolo 100 
az 150 Hz. Vsechny zesilovace jsou 
vybaveny limiterem s indikacf, takze 
muzeme i za provozu upravit delicf 
kmitocet s ohledem na optimalnf roz- 
lozenf vykonu podle cetnosti nasazenf 
limitace. 

Signal pro subwoofer je ve forme 
symetrickeho linkoveho vystupu vyve- 
den na panelu zesilovace. 

Prfste budeme pokracovat popisem 
vykonoveho zesilovace pro aktivnf re¬ 
probox s elektronickou vyhybkou a vy¬ 
konem 500 a 100 W RMS. 
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Novy nastrojovy mikrofon od firmy Audix i-5 


Americka firma Audix predstavila 
novy profesionalni nastrojovy mikro- 
fon i-5. Jedna se o dynamicky mikro¬ 
fon pro snfmani nastroju jak na podiu, 
tak ve studiu. Je charakteristicky ele- 
gantnfm designem s unikatnfm tva- 
rem kryci mrizky. Telo mikrofonu je 
vyrobeno ze zinkove slitiny s kvalitni 
cernou povrchovou upravou. Kazdy 
mikrofon ma laserem elegantne vypa- 
lene oznaceni mikrofonu a vyrobnf 
cislo. 


1-5 - je osazen mikrofonni kapslf 
s kardioidnf charakteristikou, ktera 
zajist’uje dokonale snfmani pouze vy- 
braneho nastroje bez nezadoucfch 
preslechu od ostatnfch nastroju na 
podiu. Zasluhou presne, neutralnf 
charakteristiky snfmani v celem rozsa- 
hu 50 Hz -16 kHz a schopnostf pre¬ 
nest akusticky tlak az 140 dB je 15 
predurcena k rozmanite skale pouzitf 
a pro snfmani vsech zanru hudby. 

Cliff Castle - reditel prodeje a marke- 


tingu uvadf: "Vyvojem mikrofonu 1-5 
jsme vysli vstrfc prosbam vsech na- 
sich zakaznfku a odberatelu o siroce 
pouzitelny, cenove dostupny nastro¬ 
jovy mikrofon. V prubehu minulych let 
jsme se venovali predevsfm vyvoji mi¬ 
krofonu pro snfmanf specifickych 
bubnu a perkusf -1-5 je syntezou 
vsech poznatku, ktere jsem tfmto vy¬ 
vojem zfskali. Prestoze je 1-5 urcen 
pro siroky okruh uzivatelu a bude 
vyraben ve velkych serifch, bude ne- 
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Obr. 2. Smerove charakteristiky mikrofonu pro ruzne kmitocty 


ustale udrzovat vysokou lat’ku kvality, 
ktera se stala charakteristickym ry- 
sem vsech produktu AUDIX." 

Specifikace mikrofonu i-5 

Typ menice Dynamicky 

Capsule Technology VLM (very low 
mass), type B 

Charakteristika Kardioidni 

Citlivost 1.9 mV / Pascal @ 1 k 

Frekvencni rozsah 50 Hz -16 kHz 
Impedance 150 ohmu symetricky 

Maximum SPL: > 140 dB 

Utlum mimo osu > 23 dB- 

Telo/uprava Zinkova slitina, cerny 

povrch 

Hmotnost 180g 

Vyska 14 cm 

Hlavm oblasti pouziti: 

- zive koncerty, studio 

- snfmani elektrickych kytarovych 
aparatu 

- bicfch nastroju 

- fleten 

- trubek 

- housli 

- klaviru 

- akustickych kytar 

Prednosti: 

- cista a verna reprodukce zvuku 

- vysoke vybuzeni bez zkresleni 

- odolnost proti zpetne vazbe 

- odolnost proti chvenf na podiu 

- robustnf pouzdro a mrfzka 

- prfzniva cena 

Na obr. 1. je uvedena kmitoctova 
charakteristika mikrofonu i-5. Vlozka 
ma kardioidni charakteristiku, sme¬ 
rove charakteristiky pro ruzne kmitoc¬ 
ty jsou uvedeny na obr. 2. 

Na nas trh dodava mikrofony Audix 
firma M usicData Velke Meziffci, 
www. musicdata. cz 



NEJSILNEJSI 
SP0JENI 

MEZI TEB0U A TVYM P0SLUCHACEM 

Audix i5 prenese zvuk Tveho nostroje presne tok, jak ma byt slysen. Mej svuj zvuk na podiu pod kontrolou! 
Vyzkou^ej i5 hned ted’. 


AUDIX 


> cisto a presne reprodukce zvuku 

> vysoke vybuzem bez zpetne vozby 

> excelentnf izolace od ostatnfch ndstrojO 

> zpracovanf vysokeho SPL bez zkresleni 

> precizne vyrobene telo ze zinkove slitiny 

s mfffkou ze specidlnf pevnd a pru?nd oceli 


PERFORMANCE IS EVERYTHING! 

MusicDota s.r.o., Sokolovskd 250, Velke MezifRl 
tel.: 566 521 370-1 / info@musitdoto.cz / www.musicdota.cz 
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HDTV 


Novinky z veletrhu CES 2007 

Vzdy pocatkem roku se v USA kona jeden z nejvetsfch veletrhu spotrebnf elektroniky CES 2007 



Nove LED LCD a sirokouhly tele¬ 
vizor se zpetnou projekci predstavila 
firma JVC. 

Nove LCD panely firmy JVC pouzi- 
vaji pro podsvicem diody LED. Zatim 
byly vystaveny pouze vzorky bez uda- 
m konkretmho typu, ceny ani pred- 
pokladaneho uvedeni na trh. 

Dalsi zajimavosti byla sirokouhla 
projekcni televize s pomerem stran 
2,35:1, tedy standardm filmovy siro¬ 
kouhly format. Pristroj je urcen pre- 
devsim pro milovniky filmu, ktere de- 
primuji cerne pruhy na hornim a spod- 
nim okraji obrazovky pri jejich sledo- 
vani. Bohuzel, znacne mnozstvi po- 
uzivanych formatu v tom pripade vy- 
tvori obdobne pruhy, ale pro zmenu 
po stranach pri sledovam HDTV s po¬ 
merem 16:9 nebo dokonce standardm 
TV 4:3. Takze clovek si asi nevybere... 

LCD panel pro hrace od firmy 
Sharp 

Sharp predvedl dva nove LCD pa¬ 
nely - 32palcovy LC-32GP1U za 1,700 $ 
a 37palcovy LC-37GP1U za 2,000 $, 
urcene specialne pro milovniky her. 
Podle toho se tato rada nazyva "Game 
Players Series", panely zrychluji pre- 
nos dat z hraci konzole na displej. Spe- 
cialni tlacitko na boku zjednodusuje 
prepnuti rozsirujiciho portu na boku 
(vcetne HDMI a komponentmho vstu- 
pu) pro snadne pripojeni hraci konzo¬ 
le. Displej ma navic obnovovaci frek- 




venci 120 Hz pro maximalm potlacem 
nezadoucich efektu pri rychlem pohy- 
bu na obrazovce. Rozliseni 1080 x 1920 
je samozrejmosti. 

Rozsirovam HDTV se netyka jen 
HD DVD prehravacu a zobrazovacich 
panelu, novy standard HDMI 1.3, pod- 
poruje ve zvukove oblasti formaty jako 
DTS-HD Master Audio na rozdil od 
verze 1.2 a 1.1, ktere podporuji pouze 
DTS-HD High Resolution Audio. Re¬ 
ceiver Sherwood R-872 je na nejnizsi 
cenove pricce (999 USD) mezi zarize- 
nimi, ktere HDMI 1.3 podporuji. 

Valka formatu HD-DVD a Blu-ray 
ma dalsiho konkurenta. Prichazi 
z Taiwanu, jmenuje se HD-FVD a chce 
konkurovat predevsim vyrazne nizsi 
cenou, nebof pouziva standardni cer- 
veny laser na rozdil od mnohem draz- 
siho modreho, pouzivaneho konku- 
renci. Otazkou zustava, jak se podari 
tento format rozsirit celosvetove bez 
podpory velkych spolecnosti, ktere si 
jiz trh rozdelily mezi dva prvne vzpo- 
minane formaty. 

Firma Westinghouse predstavila 
posledni radu LCD televizoru Full 
HD (tedy s rozlisenim 1080p) s uhlo- 
prickami 42 a 47 palcu. Zajimavosti 






jsou 4 (!) HDMI vstupy, integrovany 
digitalm tuner a kontrastni pomer 
5000:1. Ceny se pohybuji od 2000 do 
2500 USD. 

Texas Instruments predstavila pro¬ 
to typ projekcni televize, ktera pouziva 
jako zdroj svetla diody LED. To samo 
o sobe neni az takovy unikat, tyto tele¬ 
vize jsou jiz na trhu dostupne, ale ino- 
vovany system rizeni jasu LED umoznil 
dosahnout kontrastniho pomeru 1:100 
000 bez dalsich triku, jako jsou napri- 
klad promenne clonky, zname z tele¬ 
vizoru Sony. Zatim se jedna o prototyp. 
Je ale otazkou, zda tak vysoky kontrast¬ 
ni pomer ma v praxi realny vyznam. 
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Dalsi zajimavou novinkou byl Zalman 3D Gaming 
Monitor. Jedna se o 19" LCD panel schopny zobrazovat 
v 3D modu (tedy prostorove).Vse, co potrebujete je Nvidia 
grafickou kartu a specialm polarizovane bryle - nejedna se 
vsak o starodavne cerveno/modre provedem. Protoze vetsina 
modermch her je renderovana v3D prostredi, nemel by byt 
problem hry do 3D prostoru modifikovat. Pfipravuje se test 
teto sestavy. 

Vetsi a vetsi - Sharp predstavil LCD panel (samozrejme 
1080p) s uhloprickou 108 palcu (tedy asi 2,75 m!). NA trhu 
ma byt dostupny letos v lete. Cena zatim neni stanovena, ale 
da se predpokladat, ze na to padne nejedna vyplata. 

Preci jen dostupnejsi (cenove) modely od 42" do 65" budou 
uvedeny na trh v prubehu jara. 

Epson se prezentoval novym 3LCD projektorem s roz- 
lisenim 1080p za celkem prijemnou cenu 4999 USD. Zaji- 
mavosti je jak vertikalni, tak take horizontalni moznost 
nastaveni objektivu. 

Sony prichazi s novym spickovym modelem LCD tele- 
vizoru s uhloprickou 70". To by nebylo az tak zajimave, novy 
model ma podsviceni pomoci LED a Sony to nazyva x.v. 
Color, coz znamena, ze displej pracuje v rozsirenem xvYCC 
barevnem prostoru. To za prve, a Sony soucasne avizuje 
pripravu ctyr novych HD videokamer, ktere budou take 
pracovat ve stejnem xvYCC rezimu. Televizor bude dostupny 
v breznu za lidovou cenu 33 000 USD... 

JVC pokracuje ve vyvo]i vlastmho systemu LCoS (zde jiz 
vicekrat predstaveneho) pod firemnim oznacenim 
D-ILA. Tentokrat byl implementovan do projektoru JVC 
DLA-HD1 D-ILA. Rozlisem ma samozrejme 1920 x 1080, 
dva HDMI vstupy a jeden komponentm vstup. Projektor 
akceptuje vstupni signaly 080p/24 a 1080p/60. Novy obra- 
zovy cip dosahuje lepsiho kontrastu a cerne bez pomoci 
dynamicke clony. Cena ma byt 6 300 USD. 

Sharp vyrukoval s novou radou LCD televizoru AQUOS 
s uhloprickou 52". Samozrejmosti jsou dva HDMI vstupy, 
schopnost zpracovat vstupni signal 1080p/60 Hz a vynikajici 
odezva pouze 4 ms! 

LCD panely jsou jiz 8 (!) generace a jsou vyrabeny v nove 
tovarne firmy Sharp. Vyznacuji se predevsim velmi kratkou 
odezvou 4 ms, sytou cernou a vysokym kontrastem. Cena je 
3,699 USD. 

To byl strucny prehled novinek, ktere se tykaji oblasti 
HDTV O dalsich zajimavych exponatech opet priste. Pokud 
jde o uvadeni na trh a cenove relace u nas, Evropa je v obou 
uvedenych kriteriich proti USA ponekud pozadu. Bohuzel... 
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Z HISTORIE 



Radioprijimace 30. a 40. let u nas 


(Dokoncem) 

Na zapojenich tehdy celkem nebylo 
co vymyslet a velka vetsina prijimacu 
se od sebe lisila spise vzhledem nez ob- 
vodovym fesenim. Prece jen stoji za- 
to se o nekterych zminit. Treba legen- 
da prijimacu firmy Telefunken, BIG 
BEN z roku 1936 byl dlouho pova- 
zovan za prijimacovou spicku. Celkem 
14 elektronek, 2x mf zesilovac a push- 
pull nf zesilovac s 2x ADI vyzadovalo 
i na usmerhovaci dve AZ1 paralelne, 
ponevadz AZ4 tehdy jeste nebyly. 
Obracene Telegrafia typem A-DUR 
(ECH11, ECL11 a AZ11) s jednim me- 
zifrekvencnim obvodem se zpetnou 
vazbou slucovala vyhody superhetu 
s moznosti fixniho nastaveni zpetne 
vazby na mezifrekvenci 470 kHz tri- 
mrem. Vice jiz usetrit nebylo mozne. 

Zajimava byla take zapojeni firmy 
Empo, ktera dokazala svym HEXO- 
DYNem vyprodukovat jiz v roce 1933 
trielektronkovy superhet s E449, E444 
a E443 (+ 506 jako usmerhovaci), pri- 
cemz vstupni hexoda pracovala jako 
smesovac i oscilator (ve schematu je 
zrejme chyba v zapojeni 3. a 4. mrizky- 
- tech kreslirskych chyb najde pozorny 
ctenar ve zminene knize vice), u jinych 
typu bylo mozne jiz tehdy volit sirku 
pasma vazbou v mf nebo volit predem 
nastavene stanice tlacitky ci menit ci- 
tlivost. 

I jine firmy lakaly vsemozne movite 
zakazniky - napr. Modry bod v roce 
1936 do sveho modelu RADIO REX 
(obr. 4) vestavel vf predzesilovac, 
s push-pull nf zesilovacem, menitel- 
nou siri pasma v mf a moznosti prejit 
pro mistni stanice ze superhetu na pri- 
jimac s primym zesilenim (!!). Navic 
byla mohutna skfih vybavena jeste 
pridavnym vyskovym reproduktorem. 
Nebo model AIDA z roku 1939 jiz 
s „kovovymi“ elektronkami mel rov- 
nez vf predzesilovac a dokonce moto- 
rove ladeni vcetne dolad’ovani na pres- 
ny kmitocet pomoci diskriminatoru. 
Podobne vymozenosti nabizel i Philips 
u nekterych svych typu, ten zase u sve¬ 
ho ALLEGRA pouzil magnetickou 
brzdu pri presnem naladeni, firma 
Telegrafia pravdepodobne jako prva 
v modelu D-DUR mela krome tlacit- 
koveho ladeni take KV rozsah prepi- 
natelny do sesti podrozsahu. Skoda, ze 
v knize nejsou jednotlive prijimace vy- 
obrazeny, jako ve trech dilech pozdeji 
vydavanych schemat prijimacu 
TESLA. QX 



Obr. 4. Zcela neobvykly hybrid: superhet - primozesilujici prijimac. Pro pnjem mfstnf 
stanice se vyradil z cinnosti oscilator (prepfnac nad usmerhovaci elektronkou). 
Povsimnete si doutnavkoveho indikatoru vyladeni 
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Italsky letecky valecny prijimac AR.18 




Obr. 2, 3, 4. Tri pohledy dovnitr prijfmace 


Prijimac („ricevitore“) s oznacenim 
AR.18 patri bezesporu u nas mezi me- 
ne zname inkurantni pristroje. Byl po- 
uzivan italskym valecnym letectvem 
v dobe 2. svetove valky. Je konstruovan 
podstatne skromneji nez - jak znamo- 
- nemecke radiopristroje te doby. Elek- 
tronky jsou ekvivalenty „civilnich“ 
ECH4, Philips, pro armadu prejme- 
novane na E1R. V AR.18 je jich sest. 



Obr. 5. Vyrobni stitek na prijimaci 
AR.18 



Prijimac ma rozsah od 200 kHz az 
do 22 MHz v 7 podrozsazich. Mezera 
je mezi 520 kHz a 700 kHz. Prepmam 
je karuselem a je sprazeno s pretace- 
nim stupnic jednotlivych podrozsahu. 
AR.18 ma tyto rozmery: sirka 32 cm, 
vyska 21 cm, hloubka 24 cm. 

Prvni elektronka E1R je vf zesilovac, 
nasleduje oscilator a smesovac. Dalsi 
je mf zesilovac, dale demodulator (he- 
xoda) a nf predzesilovac (trioda) E1R. 
Nasleduje nf koncovy zesilovac a elek¬ 
tronka c. 6 je E1R ve funkci BFO. 
Ponekud sverazne je nastavovani zpet- 
ne vazby knoflikem na prednim pa- 
nelu. Pouzita je pouze trioda elektron- 
ky. Hexoda ma elektrody uzemneny. 

AR.18 ma die originalm prirucky 
i podle poslechu pomerne dobrou ci- 
tlivost, az 2 /xV, pri nemodulovane 
telegrafii, jak je v prirucce uvadeno, pri 
50 mW nf vykonu. 


Selektivitu nelze ridit, jsou pouzity 
dva zcela bezne mf transformatory. Mf 
kmitocet je 600 kHz. 

73, Jirka, DJ0AK 


• Ve veku 91 let zemrel znamy no- 
vozelandsky radioamater ZL3HA, 
ucastnik prve expedice na zakladnu 
McMurdo (ZL5AA) a take jeden z au- 
toru klice znameho jako ZL3AO ke- 
yer, ktereho se vyrobilo vice jak 10 000 
kusu a jeden z nich pouzival take krai 
Hussein, JY1. Ve stejnem veku - 91 let 
zemrel americky fyzik, ktery v 50. le- 
tech navrhoval pristroje do balonu 
a raket pro vedecke zkoumani ionosfe- 
ry ve velkych vyskach a take pro prvy 
satelit Explorer I, ktery jimi prokazal 
v nekterych mistech intenzivni ra- 
diaci; dnes tato mista zname jako Van 
Allenovy radiacni pasy. 

QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


Ohrozene radiokomunikacm sluzby 

Priklady: radioastronomie a radioamaterska sluzba 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 


(Dokoncem) 

Radioamaterska sluzba 

je podle definice ITU radiokomu¬ 
nikacm sluzbou, majici za cil sebe- 
vzdelavani, vzajemnou komunikaci 
a technicky vyzkum, provadeny radio¬ 
amatery, tj. opravnenymi osobami, za- 
byvajicimi se radiotechnikou vyhrad- 
ne z osobniho zajmu a bez zajmu fi- 
nancnich. Radioamaterska druzicova 
sluzba je radiokomunikacm sluzbou, 
vyuzivajici stanic na druzicich za stej- 
nym ucelem. Potud ponekud sucha ured- 
ni definice, ktera nicmene obsahuje 
vse podstatne z technickeho hlediska. 

Jiny a nemene zajimavy pohled mu- 
zeme ziskat, uvedomime-li si, ze zde 
vzajemne komunikuji lide ruznych na- 
rodu, trid, urovni vzdelani, povolani, 
rozdilneho puvodu, nalezejici k ruz- 
nym nabozenstvim, politickym stra- 
nam a hnutim. Najdeme mezi nimi 
krale, prince, prezidenty, ministerske 
predsedy, generaly, predsedy politic- 
kych stran, senatory a kongresmany 
a dokonce i „Miss Universe 44 (za rok 
1959), stejne jako lidi se zakladnim 
vzdelamm, s telesnym postizenim, vcet- 
ne slepcu. Vedle technickeho zajmu je 
spojuje urcity pocit sounalezitosti, za- 
kotveny v „pravidlech HAM spiritu 44 
(tez Amateur’s Code), jejichz nad- 
casovost lze videt jiz v tom, ze jsou 
stale uznavana, ackoli byla napsana jiz 
v r. 1928. Podle techto pravidel je 
radioamater ohleduplny (nikdy vedo- 
me nepracuje zpusobem, ktery by ome- 
zil poteseni druhych), loajalm (proka- 
zuje loajalitu, poskytuje podnety a pod- 
poru ostatnim radioamaterum, mist- 
nim radioklubum i narodni radioama- 
terske organizaci, ktera radioamatery 
zastupuje doma i v zahranici), pokro- 
kovy (znalostmi, udrzujicimi krok 
s vyvojem vedy, dobre vybudovanou 
i fungujici stanici a provozem, ktere- 
mu nelze nic vytknout), pratelsky, od- 
povedny (radio je zaliba, ktera nikdy 
neni na prekazku zavazkum k rodine, 
povolani, skole nebo spolecenstvi) 
a patrioticky (stanice a operatorske 
schopnosti jsou vzdy pripraveny slouzit 
zemi i spolecenstvi). K dusledkum 
existence a vziteho pouzivani HAM 



Obr. 1. Historic- 
ke snimky stanic 
OK1AB a PAOCA 


spiritu generacemi 
radioamateru pa- 
tri zcela samozrej- 
me pouzivani pre- 
vadecu, majaku, 
webovych serveru, 
site paket radia, 

APRS a radioama- 
terskych druzic, 
nezavisle na tom, 
kdo je vybudoval 
a udrzuje v chodu a kdo plati jejich 
provoz. Vse zpravidla existuje diky do- 
brovolne a neplacene praci nadsencu, 
kteri venovali kvanta sveho volneho 
casu i vlastnich prostredku a vse po- 
skytli zdarma radioamaterske verej- 
nosti jen a jen v ramci prakticke apli- 
kace pravidel HAM spiritu. 

Amaterske radio coby zaliba v expe¬ 
rimented! s jiskrovou telegrafii se zro- 
dilo koncem 19. stoleti. Ve Spojenem 
kralovstvi byla prvni experimentalni 
licence vydana jiz v r. 1905, o rok po- 
zdeji byla licenci temer stovka a jejich 
pocet vzrostl do r. 1912 k tisicovce. 
5. cervence zalozila skupina nadsencu 
„London Wireless Club”, z nejz se 
pozdeji stala dodnes existujici Radio 
Society of Great Britain (RSGB, 
http: / 7www.rsgb.org/), ktera dnes hraje 
klicovou ulohu v prvni oblasti IARU 
(International Amateur Radio Union, 
http:llwww.iaru.orgl\ zalozene 17. dub- 
na 1925 a dnes majici 160 clenu - jed- 
notlivych narodnich organizaci (ktere 
sdruzuje od roku 1928). 

U nas jsme si na prvni radioamatery 
diky tuhe a rakousky odkaz ctici by- 
rokracii museli pockat. Prvnirn z nich 
byl Pravoslav Motycka, ktery pracoval 
v prazske Lucerne, jejiz majitel, Va¬ 
clav Havel, dedecek pozdejsiho pre- 
zidenta, byl priznivcem moderni tech- 
niky a cinitelem tehdejsiho Ceskoslo- 
venskeho radioklubu (zamereneho hlav- 
ne na rozvoj rozhlasoveho vysilani). 
Pro Motyckovy experimenty mel Ha¬ 
vel pochopem, a tak se projekcni ka- 
bina Lucerny stala dejistem prvnich 
radioamaterskych pokusu. 8. listopadu 
1924 navazal Motycka prvni spojeni 


v Ceskoslovensku a nasledovalo prvni 
spojeni do ciziny (30. listopadu 1924 
s OCA v Rotterdamu, viz obr. 1) a za oce¬ 
an (11. cervna 1925 s U1CMX v Massa¬ 
chusetts). Mel radu pratel a nasledov- 
niku, takze koncem 30. let bylo v Ces¬ 
koslovensku nekolik set radioamateru. 
Oficialne se ale prvni zkousky zadatelu 
o radioamaterske koncese uskutecnily 
az 19. kvetna 1930 a toto datum mu- 
zeme objektivne povazovat za pocatek 
legalni existence radioamaterstvi u nas. 
Pro srovnani: prvni radioamaterska 
koncese ve Velke Britanii byla vydana 
roku 1905, v USA legalizoval amater¬ 
ske stanice The Radio Act v roce 1912 
a ve Francii doslo k legalizaci v roce 
!92L 

Casern se radioamaterstvi ukazalo 
byt nejen zabavou. Pochopil to cely 
svet, kdyz byl v roce 1928 rusky radio¬ 
amater prvnirn, kdo zachytil volani 
vzducholodi ITALIA ztroskotavsi na 
ceste od severmho polu (na palube byl 
i znamy cesky vedec Dr. Behounek). 
Pripravenost amateru nabidnout ry- 
chle spojeni mnohokrat pomohla pri 
zivelmch pohromach a jinych nestes- 
tich. U nas ve vetsi mire napriklad pri 
povodnich v r. 2002. Vyhodou radio¬ 
amaterske infrastruktury je jeji neza- 
vislost na ostatmch provozovatelich 
telekomunikacnich sluzeb - proto 
jsou amateri schopni komunikovat 
i v situaci, kdy ostatni site kolabuji. 
ITU vyslovne urcuje, ktera pasma mo- 
hou byt vyuzivana pro radioamater- 
skou tishovou komunikaci. 

Dokumenty ITU obsahuji jeste jed- 
nu podstatnou a pro radioamatery zi- 
votne dulezitou informaci - tabulku 
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8- Vysildni se scu kouati jen v reei otevrene /:ledy niko- 
liv staluvene neb sifrovane:/; je vsak dovoleno usivati sfllLiiven^ch 
zkratek, pri vysl] £n f radiovych amateru mesindrodne zaveden^ch a 
vseobecne uz/v&nych. 

9 . Vysilati koncesovanou stanici ami jen Koncesionar neb 
osobn, kterd obdrzela od ministerstva post a telegrafSl potvrzem o 
uspesne vykonane zkousce pfedepsane pro konceaion&re vysxlacich ra 
dioelektrickych stanic pokusnych. 

XQ> Pro tuto vysiXaci staniei ustanovujQ se volaci snacka 
OKI AA , Tuto volaei znacku nutno castej1 zarazovati do vsecii 


vysflani koncesovanc stanice, 

11. Vysilanf nesml se diti v dobe, kdy vysild nejblizsf 
csl. rozhlasoird stanice svuj norodlnl program. 

2 ./. 



Obr. 2, 3. Prvnf radioamaterska koncese v Ceskoslovensku se znackou OK1AA 
byla vydana Ing. Mirko Schaferlingovi. Zde vidite ukazky z jeho koncesni Ustiny, 
jejfz soucasti muselo byt schema zapojeni vysilace 


pridelenych kmitoctovych pasem. Na 
prvni pohled je jich pomerne hodne, 
pri podrobnejsim zkoumani ale zjis- 
time, ze to nemusi znamenat, ze je 
v nich pro konkretm komunikacni po- 
treby dostatek mista. Pricin je nekolik. 
Kvalifikovanych radioamateru s pri- 
slusnym povolenim je na svete neco 
pres milion a jen v USA a Japonsku 
po statisicich, v Nemecku desetitisice 
a u nas zhruba sedm tisic. Navic, pred- 
pokladame-li stoupani zivotni urovne 
v dnesmch rozvojovych zemich, mohl 
by jejich pocet v dohledne budou- 
cnosti jeste podstatne vzrust. 

V oblasti pod 30 MHz jsou radioama- 
terum urceny useky 135,7 -137,8 kHz, 
1810 - 2000 kHz, 3500 - 3800 kHz, 
7000 - 7200 kHz, 10 100 - 10 150 kHz, 
14 000-14 350 kHz, 18 068 -18 168 kHz, 
21000 - 21450 kHz, 24 890 - 24 990 kHz 
a 28 000 - 29 700 kHz, pricemz je vet- 
sina pridelu na primarni bazi. Az na 
jednu vyjimku (krome intervalu iono- 
sferickych poruch) vetsinou umoznuji 
spojeni s vetsinou zemi. Pritom jsou 


ale nejkratsi pasma velmi omezene po- 
uzitelna az nepouzitelna v obdobich 
nizke slunecni cinnosti (tj. napr. pra- 
ve nyni) a pro spojeni na pomerne ma¬ 
le vzdalenosti (v ramci CR a se sou- 
sednimi staty) zeje v pridelech pod- 
statna „dira cc mezi pasmy 3,5 a 7 MHz. 
(Optimalmm resenim by byl pridel 
v oblasti okolo 5 MHz - o ktery se sice 
radioamateri zejmena v poslednich le- 
tech snazi, ale s minimalnim uspe- 
chem - diky eminentnimu zajmu o to- 
tez pasmo mezi provozovateli jinych 
sluzeb, vcetne zvlastnich.) 

V oblasti nad 
30 MHz jsou to 
useky (lepe r eceno 
casto jen casti use- 


Obr. 4. Radio¬ 
amaterska siuz- 
ba dries nabyva 
i techto forem... 
(kresba z QSL- 
Ifstku americke 
stanice K2NJ) 


ku, ruzne v jednotlivych oblastech) 
47 - 68 MHz, 144 - 146 MHz, 
174 - 230 MHz, 420 - 450 MHz, 
890 - 942 MHz, 1240 - 1300 MHz, 
2300 - 2450 MHz, 24 - 24,25 GHz, 
47 - 47,2 GHz, 122,25 - 123 GHz 
a 241 - 250 GHz, pricemz je vetsina 
pridelu na sekundarm bazi. Zde se 
vetsi cast radioamaterske komunikace 
soustred’uje na pasmech delsich vln, 
zatimco pouziti kratsich vln ma casteji 
experimentalm povahu. 

Vsechna uvedena pasma jsou jeste 
rozdelena na segmenty, kde jsou po- 
uzivany ruzne druhy modulace, a slou- 
zi ruznym ucelum (telegrafie, pomala 
telegrafie, telefonie, radiodalnopis, 
digitalni prenosove mody, vstupy a lin- 
ky site paket radia, druzicova sluzba, 
APRS, FAX, radioamaterske majaky, 
radioamaterske prevadece, spojeni 
odrazem od meteorickych stop, spojeni 
odrazem od Mesice, ARDF, provoz 
s velmi malym vykonem, dalkova spo¬ 
jeni). Dale ITU vyhrazuje narodmm 
administracim pravo pouzivat nektera 
pasma, pridelena radioamaterum, v pri- 
pade prirodnich katastrof (konkretne 
pasma 3,5 MHz, 7,0 MHz, 10,1 MHz, 
14,0 MHz, 18,068 MHz, 21,0 MHz, 
24,89 MHz a 145 MHz). 

Podstatnou vlastnosti, kterou se ra¬ 
dioamaterska sluzba odlisuje od sluzeb 
ostatmch, je, ze ke spojenim dochazi 
v naproste vetsine nahodne. Tzn. ze 
jedna strana vyhleda volny kmitocet 
a pote na nem vola vyzvu, zatimco dru- 
ha hleda stanice, volajici vyzvu, na kte¬ 
rou odpovi. Jen mala cast spojeni je 
predem domluvenych. Dalsi odlisnosti 
je nedefinovana a spise mala vykonova 
rezerva, casto jen nekolik dB nad uro- 
vni, pod kterou jiz spojeni nem moz- 
ne. To je typicke pro stanice, vysilajici 
z intravilanu, majici navic prislusnym 
predpisem omezen maximalm pouzi- 
telny vykon. Stanice soutezm, expe- 
dicni apod., vysilajici s vyssim vy¬ 
konem mimo intravilan, se vyskytuji 
jen ve velmi malem poctu a vetsinu spo¬ 
jeni navazuji opet se stanicemi, vysi- 
lajicimi z intravilanu. 

(Priste: PLC a UWB) 
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Test radioveho prijimace Eton El 




Obr. 1. Celkovy pohled na prijimac Eton El 


Obr. 2. Eton El, za nim Grundig Satellit GS700 


Prenosny prijimac El americke fir- 
my Eton nese hrde firemni oznaceni 
„vlajkova lod’“. Krome toho, ze vede 
radu prenosnych prijimacu Etonu, dr- 
zi take jeden rekord v celosvetove histo- 
rii vyroby prijimacu: od oznamem jeho 
vyroby do okamziku, kdy spatril svetlo 
sveta na pultech obchodu, oplynula re- 
kordni doba -10 let! Ale cekani se vy- 
platilo: je to vyborny prijimac. 

Uz v roce 1996 byl v publikaci Pas¬ 
sport To World Band Radio ohlasen 
novy prijimac Grundig Satellit 900, 
ktery mel prijit na trh „na zacatku roku 
1996“. To byl on - puvodne planovan 
jako naslednik uspesneho prijimace 
Grundig Satellit 700. Ale s nemeckou 
firmou se to v te dobe zacalo naklanet, 
az nakonec v Evrope zanikla a nektere 
produkty prevzala jeji severoamericka 
pobocka stejneho jmena. Ta pouzivala 
pro tradicm vyrobky znacku Grundig, 
ale pro nove rady, napr. prijimacu, zvo- 
lila nazev Eton. Ale protoze obchodni 
politika je slozita, Eton se v Evrope pro- 
da va predevsim v Anglii, zatimco jin- 
de, napr. v Nemecku, zvolili znacku 
Lextronix. A tak kdyz uvidite prijimac 
Lextronix El, ktery jako by z oka vy- 
padl Etonu El, je to skutecne on, ne- 
musite se bat nejakeho podfuku, to 
jenom na skrini je jina cedulka... 

Eton jiz tradicne sveruje vyrobu svych 
prijimacu zavodum v Cine. Vyjimku 
udelal u El. Prijimac sice vyvinuli take 
v Kalifornii, ale vyrobit ho nechali 
v Indii. To nam bezdeky pripomene 
prvni prijimac s digitalni stupnici na 
nasem trhu - Olympia - ktery byl take 
vyroben v Indii a byl to vlastne San- 
gean ATS 803A. 

Design prijimace Eton El se prilis 
nelisi od jeho prototypu Grundig Sa- 
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tellit 900. Za 10 let ale technika po- 
krocila, a tak vnitrni usporadani priji- 
mace je na modernejsi urovni, nez jak 
byl puvodne navrzen. Era velkych pre- 
nosnych prijimacu Satellit uz ale skon- 
cila, a tak i kdyz se o El pise jako 
o velkem prijimaci nebo nejvetsim z ra- 
dy Etonu, je to pravda jen castecna. Po 
vybaleni z krabice drzime v ruce pri- 
stroj sympatickych rozmeru 33 x 18 x 
6 cm. Hmotnost 2 kg je k jeho velikosti 
primerena. Prijimac se tak pohybuje na 
hranici mezi prenosnym a stolnim (do- 
macim) zarizenim. Je to vyvazeny ba- 
lanc: pristroj se jeste necha prenaset, 
a presto uz se svymi vlastnostmi blizi 
kvalitam serioznich komunikacnich 
prijimacu. 

Po vybaleni z krabice a vnejsiho zasu- 
novaciho obalu, jeste drive nez si zku- 
sime oblibeny test intuitivniho ovla- 
dani bez prirucky, prijimac si ze vsech 
stran prohledneme. Nas zrak jiste nej- 
prve spocine na neobvykle velkem dis- 
pleji (240 x 320 bodu), ktery je zatim 
jeste slepy, ale urcite skryva mnoha pre- 
kvapeni. Vlevo vedle displeje je pomer- 
ne velky reproduktor, ktery ma ambici 
pokracovat v grundigovske tradici vel- 
keho a kvalitniho zvuku. Na levem okra- 
ji prijimace jsou pod sebou knofliky pro 
skvelc, vysky, basy a hlasitost. Zahadna 
dvirka pod reproduktorem skryvaji 
schranku pro baterie. Ta ma zvlastni re- 
seni. Po jejim otevreni vidime hluboky 
prostor pro jednu velkou baterii typu 
D (velky monoclanek) nalezato. Ocim 
je skryt zajimave reseny tunel, ktery 
probiha smerem k prave casti prijima- 
ce, takze baterie osadime postupnym 
vkladanim a posouvanim k pravemu 
dorazu tunelu. Pod dvirky je jeste seri- 
zovaci prvek kontrastu displeje, ser- 
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visni vicepolovy kontakt a tlacitko rese- 
tu (navrat k puvodnimu nastaveni pri- 
jimace vyrobcem). 

Kolem displeje je 14 tlacitek, ke kte- 
rym se vratime pozdeji. Pod jejich spod- 
ni radou je ciselna klavesnice a dalsi 
ovladaci tlacitka. Vedle podlouhlych 
tlacitek je pod sebou nekolik jejich ma- 
lych kulatych verzi, z nichz horni tla¬ 
citko je zesilovac DX (10 dB), dalsi slou- 
zi pro cas, prohledavani a skenovani. 
Na pravem okraji predniho panelu je 
velky ladici knoflik, mensi knoflik pro 
PBT a male tlacitko se dvema funk- 
cemi: zamek ladeni a prepinac rychleho 
a bezneho ladeni. 

Po vlozeni baterii nebo po pripojeni 
k sitovemu adapteru se konecne roz- 
sviti velky displej. Na nem je nejvetsimi 
cislicemi vyznacen kmitocet, pr ipadne 
po vypnuti prijimace se tarn objevi pri- 
mo ohromny casovy udaj. Displej je re- 
sen tak, ze na prave strane pod sebou 
stale sviti menu pro volbu kmitocto- 
vych pasem a nekterych dalsich polo- 
zek, na spodnim okraji displeje je dalsi 
menu druhu provozu a volby mf filtru. 
Vsechny tyto polozky menu jsou ovla- 
dany malymi kulatymi tlacitky, ktera 
jsou usporadana vne displeje podel jeho 
praveho a dolniho okraje. Prvni tlacitko 
vlevo dole (bez vodici linky) ovlada vel- 
ke menu, ktere obsahuje nekolik „obra- 
zovek“, na kterych se voli nastaveni 
mnoha dalsich funkci prijimace. Dis¬ 
plej je podsvetlen a intenzitu osvetleni 
lze volit ve ctyrech stupnich. To rika 
prirucka. Praktickym vyzkousenim 
zjistime, ze ctvrtym stupnem je tma. 
Charakter podsvetleni a jeho casove in- 
tervaly se list podle toho, napajime-li 
pristroj z baterii nebo ze site. Provoz 
je usporny. Pokud nemanipulujeme 
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ovladacimi prvky, displej zhasne, a jak- 
mile stiskneme tlacitko nebo otocime 
knoflikem, zase se okamzite rozsviti. 
Podsvetlem je vhodne i v denrri dobe, 
protoze i pri nas tavern nejvetsiho kon- 
trastu displeje muze mit nektery uzi- 
vatel dojem, ze udaje zobrazovane ten- 
kym pismem nejsou prilis dobre videt. 
K tomu muze jeste prispet odraz den- 
mho svetla od skla displeje a nektere 
inverzne zobrazovane udaje (tenky bi- 
ly text na cernem podkladu). K nepre- 
hlednuti jsou velka cisla kmitoctu, je- 
jichz „linorytovy“ charakter neni ale 
mozna prilis esteticky. To se da rici 
i o volbe typu pisma pro ostatni udaje 
na displeji. Je ale mozne pripadne bu- 
douci natesene uzivatele ujistit, ze po 
par dnech si clovek zvykne a zaujat kva- 
litami prijimace a ulovky s mm porize- 
nymi odsune tuto estetickou drobnost 
do pozadf, pokud se ji vubec kdy bude 
zabyvat... 

Krome predmho panelu je pro uzi¬ 
vatele jeste dulezite usporadam ovla- 
dacich prvku na levem boku prijimace, 
divame-li se na nej zpredu. Dva po- 
suvne prepmace zajistuji zmenu vnejsi 
a vnitrni anteny pro pasma AM a FM. 
Vstup pro linku slouzi pro prehravam 
z ciziho zdroje, vystup pro linku vyuzi- 
jeme pro nahravam z prijimace na mag- 
netofon, prehravac MP3 s nahravamm 
nebo do vstupu zvukove karty pocitace. 
Vstup pro vnejsi antenu je jednotny pro 
pasma AM i FM. Je resen tzv. televiz- 
nim konektorem (impedance 50 az 
75 £2). Sit’ovy adapter (je soucasti bale- 
ni) se pripojuje k prislusnemu napa- 
jecimu vstupu. Ten je oznacen udajem 
9 V, podle dokumentace muze byt pri- 
stroj napajen stejnosmernym napetim 
7 az 12 V, tedy i z vetsiho akumulatoru. 
Prijimac dovede poznat, jestli je na¬ 
pajen z baterii nebo ze sit’oveho adap- 
teru. To souvisi s ruznymi rezimy pod¬ 
svetleni displeje. Na spodnim okraji 
leveho boku jsou vystupy pro vnejsi re- 
produktor a sluchatka, oba jsou reseny 
konektorem jack 3,5 mm. 

Na zadnim panelu je vyklapeci stoja- 
nek, pravy bok je u evropske verze 
prazdny, u americke verze je tarn vstup 
pro satelitm antenu systemu XM Ra¬ 
dio. Pokud jde o celkovy vzhled a funk- 
cnost skrine, podle dostupnych zahra- 
nicnich pramenu si nikdo nestezoval 
napriklad na displej, naopak vsichni si 
stezovali na jinou vec: tento prenosny 
pristroj se vlastne neda prenaset. Chybi 
drzadlo. Ted’ si mohou oddychnout ti, 
kteri cekali nejaky zasadni konstrukcni 
nebo funkcni nedostatek prijimace. Dr¬ 
zadlo je sice sikovne, prijimac je ale 
mozne prenaset bezne v ruce. Kdo to 
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Obr. 3. Detail displeje prijimace 


poprve zkusi, bude mozna prekvapen 
zvlastmm povrchem skrine. Je same- 
tove pogumovany. Stejny povrch maji 
i dalsi prijimace rady Eton: typy E5 
a E10. Na dotek je to pfijemne, prijimac 
lepe drzi v ruce. Trosku stinnou stran- 
kou je, ze povrch dobre prijima mastne 
otisky prstu. Kolem nejcasteji pouzi- 
vanych ovladacich prvku se tak casern 
utvori mastna kolecka, ktera jsou videt 
hlavne proti svetlu. Nastesti se daji pre- 
kvapive snadno a rychle odstranit pre- 
trenim mekkym hadrikem nebo kapes- 
nikem, takze povrch panelu je hned 
zase jako novy. 

A ted J uz konecne prijimac zapneme. 
Podlouhle vroubkovane tlacitko s na- 
pisem POWER v pravem hornim rohu 
nepr ehledneme. Pomoci tlacitek kolem 
displeje vybereme kmitoctove pasmo 
a vysilaci rezim. Ladit budeme bud 5 vel- 
kym knoflikem TUNING, nebo dlou- 
hym kolebkovym prepinacem SELECT. 
Zakratko zjistime, ze potrebujeme 
nastavit nektere dalsi parametry v po- 
lozkach menu a tarn uz si radeji vez- 
meme k ruce prirucku. 

Pri prvnim nenarocnem prolad’ovani 
pasem bez prirucky zjistime, ze napr. 
v pasmu strednich nebo dlouhych vln, 
kde obvykle nevytahujeme prutovou 
antenu, prijimac sice hraje, ale kdyz se 
dotkneme konce zasunuteho prutu, sig¬ 
nal znacne zesili. Cim to je? Poslusny 
uzivatel, ktery pamatuje na slova vyrob- 
ce, aby si pred pouzitim prostudoval 
navod, se mezitim uz dozvedel odpo- 
ved 5 na tuto otazku. Je prekvapiva: pri- 
jimac nema vnitrni feritovou antenu! 
Popravde receno, pise se to tarn ve smy- 
slu, ze prutova antena funguje pro vsech- 
ny rozsahy - tedy i pro SV a DV. Kdo 
tedy rad pri prij mu SV a DV otacel pri- 
jimacem podle smeru vysilace (a nekdy 
to je nezbytne a je to zakladni vyhoda 
feritu), bude ted’ odkazan na smerovam 
prutu, ktere neni tak jednoznacne. 

Prijimac pracuje v kmitoctovem pas¬ 
mu od 100 kHz do 30 MHz bez preru- 
seni. Dale ma volitelna dve pasma FM: 
76 az 90 MHz a 87 az 108 MHz (bez 


RDS). Uzivateli dava moznost prijmu 
v rezimech AM, SSB (volitelne LSB 
nebo USB), CW a FM-stereo. Dulezity 
udaj o selektivite obsahuje tri mf fil- 
try: 2,3 / 4,0 / 7,0 kHz. Prijimac ma 
dvoji smesovani. Citlivost a odolnost 
vuci silnym signalum jsou vyborne 
a budou jeste dostatecne vychvaleny 
v dalsim prubehu testu. Synchrodetek- 
tor pro pasma AM (volitelne i pro LSB 
a USB) pracuje vyborne, rychle a spo- 
lehlive a podle vetsiny ohlasu predci 
vyborny synchrodetektor japonskeho 
prijimace SONY ICF-2001D (2010), 
ktery se tesi obdivu uz 20 let a az do 
teto doby nebyl prekonan. Funkce PBT 
(Passband Tuning), ktera se temer vy- 
lucne objevuje jen u stolnich komuni- 
kacnich prijimacu, umozhuje posunout 
uzitecny signal z dosahu ruseni. Rozsah 
PBT je ±2 kHz v krocich po 100 Hz. 

Prijimac, ktery mel autor tohoto testu 
k dispozici, zapujcila prazska firma DD 
AMTEK. Pristroj byl podroben zkous- 
kam svych schopnosti jak v podmin- 
kach pod strechou, tak i ve volne pri- 
rode s prislusnymi antenami. Dale byl 
porovnavan s prenosnym prijimacem 
Grundig Satellit 
700, ktery je mozne 
zaradit do stejne ka- 
tegorie. Porovnavan 
byl take se stolnim 
komunikacnim 
prijimacem AOR 
AR7030, ktery patri 
do vyssi kategorie 
a jeho cena je proti 
El dvojnasobna. Pri 
zkouskach byly na- 
staveny obvykle pro- 
vozni podminky 
v interieru s ven- 
kovni a vnitrni an- 
tenou a v exterieru 
s ruznymi delkami 
anten. Laboratorni 
testy nebo promero- 
vani jednotlivych 
parametru pristroji 
na amaterske uro- 
vni nebylo prova- 
deno. 

(Dokonceni pnste) 
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Pozorm ctenari, sledujici aktualm 
vyvoj slunecni aktivity, si v posledni 
dobe mohli povsimnout skutecnosti, 
ze jeji uroveii byla vetsinou o neco ma- 
lo vyssi, nez jsme predpokladali. 
K poklesu (a soucasne i k uklidnem 
geomagnetickeho pole) doslo az v uno- 
ru. Tento charakter vyvoje tesne pred 
ocekavanym minimem jedenactileteho 
cyklu napovida, ze by soucasne mini¬ 
mum mohlo byt pomerne melke a plo- 
che. Ostatne o tom svedci i znacny roz- 
ptyl predpovedi konkretmho mesice, 
kdy nastane. Z obvyklych zdroju tak 
mame: SEC R = 10,9 uvnitr konfi- 
dencniho intervalu 0,0 az 21,9 letos 
v breznu, IPS R = 8,7 v srpnu a SIDC 
R = 2 v cervnu az zari, ziskano pred- 
povedni metodou kombinovanou, 
a totez R = 2 o neco pozdeji, v rijnu 
2007 az lednu 2008, ziskano metodou 
klasickou. 

Pro predpoved’podmmek sifem krat- 
kych vln na duben pouzijeme cislo skvrn 
R = 9 (resp. slunecni tok SF = 70). 
Z hlavnich pfedpovednich center 
jsme dostali tato cisla: SEC R = 11 
(uvnitr konfidencmho intervalu 0,0 az 
23), IPS R = 11,3 ±12 a SIDC R = 9 
pro klasickou a R = 5 pro kombino¬ 


vanou predpovedm metodu. Odchylky 
smerem nahoru i dolu jsou v praxi moz- 
ne bezne i o desitky procent a patri do 
oboru predpovedi kratkodobych. Ty si 
pravidelne pripravuji OK1MGW 
s OK1HH a muzeme si je poslechnout 
kazdou nedeli pred OK-OM-DX 
krouzkem, tj. od 07.15 hod. na kmi- 
toctu 3750 kHz, pricemz jsou vitany 
jakekoli komentare a doplhky. 

Slunecni aktivita by mela nadale 
klesat jak v dlouhodobem, tak i v krat- 
kodobem meritku. Nejkratsi pasma 
kratkych vln proto budou pouzitelna 
velmi omezene. Oziveni kmitoctu nad 
20 MHz shortskipovymi signaly bude 
mit na svedomi sezonni vyskyt spo- 
radicke vrstvy E, jejiz postupny rust 
bude znatelny zejmena v posledni 
dubnove dekade. Postupne ale budou 
mirne klesat prumery nejvyssich po- 
uzitelnych kmitoctu, ohybanych zpet 
k zemi v oblasti F 2 . V oboru dolnich 
pasem jsou jiz za nami zimni noci 
s dlouhymi pasmy ticha a naopak stale 
jeste pred nami je letni obdobi velkych 
utlumu a nizkych dennich pouzitel- 
nych kmitoctu. Z tohoto uhlu pohle- 
du lze mesice brezen az kveten vzhle- 
dem k celorocnimu prumeru radit 



Obr. 1. Predpoved’ 
vyhlazenych relativ- 
nfch cisel slunec- 
rn'ch skvrn z centra 
N O A A / S E C 
v Boulderu jiz na 
prvni pohled na- 
znacuje znacnou 
nejistotu v urceni 
jeho vyse i plo- 
chost krivky oceka- 
vaneho letosniho 
minima 


mezi nadprumerne dobre. Sporadicka 
vrstva E bude navic stat za radou zpe- 
streni pri vytvafeni ionosferickych 
vlnovodu. Predpovedni grafy pro ob¬ 
vyklych patnact smeru nalezneme na 
http://oklhh.szveb.cz/Apr07/. 

Po dalsim vzestupu slunecni aktivity 
v prosinci nasledoval jeste pomerne 
rusny leden a k ocekavanemu uklid¬ 
neni doslo az v unoru. Geomagneticky 
klid spolu s vyskyty sporadicke vrstvy 
E byly tou spravnou kombinaci, diky 
ktere jsme mohli oznacit 25.1. za nej- 
lepsi den v tydnu navzdory tomu, ze 
hodnoty MUF byly v globalmm me- 
ritku velmi nizke. Nasledoval vzrust 
slunecni aktivity, rychle nasledovany 
vzestupem MUF a vysledkem bylo 
oznacem 2. 2. za nejlepsi den v tydnu 
dalsim. Dalsim zajimavym a velmi 
pnznivym dnem byl 12. 2., tentokrat 
pro zmenu diky kladne fazi vyvoje po- 
ruchy (slo o poruchu ocekavanou, opa- 
kujici se pravidelne jiz po 9 otocek 
Slunce). Dalsi rekurentni porucha 
mela pri jit 25. 2., ale misto toho jsme 
zazili klid a dobre podminky sireni. 
Pricinou bylo zmenseni rozlohy pri- 
slusne koronalni diry i rychlosti od m 
vanouciho slunecniho vetru. 

Jak probihal vyvoj v lednu ukazuji 
obvykle rady dennich indexu. Mefeni 
slunecniho toku (vykonoveho toku slu¬ 
necniho sumu na 120. poledmku a na 
kmitoctu 2800 MHz) v Pentictonu da- 
la tyto udaje: 87,90,81,89,89,87,87,88, 
92,86,84,84,81,82,82,79,78,77,76,79, 
79, 79, 79, 80, 80, 80, 81, 82, 87, 88 a 89, 
v prumeru 83,3 s.f.u. Geomagneticka 
observator ve Wingstu stanovila nasle- 
dujici indexy A k : 12,27,20,18,11,8,2, 
4,3,7,7,4,0,5,19,15,29,24,15,10,9,4, 
3,2,4,4,4,6,42,29 a 24, v prumeru 12. 
Prumer cisla skvrn za leden byl 
R = 16,9 a s jeho pomoci ziskame 
vyhlazeny prumer za cervenec 2006: 
R 12 = 15,3. OK1HH 
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Drobna uprava prijimace RadioShack DX394 


AGC 



** -0.5dB for +5V -40dBfor+1V 

cca -1 OdB for +3,8V -30dB for +1,7V 


Obr. 1. Schema zapojeni atenuatoru 30 dB (40 dB) s diodami PIN 


Popsany utlumovy clanek jde pocho- 
pitelne pouzit i jinde nez v prijimaci 
DX394 Radioshack. Pokud vyuzijeme 
piny rozsah regulace, jeho utlum lze ri- 
dit napetim od 1 do +5 V primo na 
vstupu druheho tranzistoru (pres odpor 
3k3) v rozsahu asi 40 dB a mel by vy- 
drzet asi 1 V vf napeti na vstupu, aniz 
by vytvafel nejake parazitni prijmy 
a dochazelo ke smesovani na diodach. 
Ja ovsem potreboval neco k doplneni sve 
upravy DX394 (viz www.krysatec-labs. 
benghi.org ) - v dusledku zvyseni prou- 
du vstupnim tranzistorem sice vzrostla 
odolnost a dokonce i citlivost asi o 2 S, 
jenze regulacm rozsah AVC se snizil na 
asi 50 dB. Coz je dost malo. Protoze ne- 
bylo jine cesty, musel jsem se poohled- 
nout po zapojemch s PIN diodami a pri- 
slusne takove zapojeni upravit. Samotny 
DX394 ma vsak rozsah napeti AVC asi 
od +1,2 do +2,5 V, a tak bylo potreba 
napeti zvysit - to by slo i operacnim zesi- 
lovacem a i ve vetsim rozsahu, ale v tom- 
to prijimaci vznikaly velke problemy. Ac 
bylo vsechno vsude zablokovane kon- 
denzatory, obycejna LM741 mela porad 
tendence za urcitych okolnosti kmitat, 
zalezelo na miste v prijimaci, kde byl 
plosny spoj, a zapojeni bylo vseobecne 
moc citlive na kde co. Patrne by slo na- 
vrhnout zapojeni s OZ a s rozsahem ri- 
zeni celych 40 dB, aby bylo i stabilm, 
ale povazoval jsem to (po trech hodinach 
experimentu s LM741) za zbytecne. Zku- 
sil jsem tedy pouze pridat FET KF910 


(jde pouzit i BF245, ale mel o neco men- 
si rozsah vystupniho napeti na rezistoru) 
a byl pokoj. Napeti na vstupu druheho 
tranzistoru je nyni asi 1,8 az 4,0 V. Zda 
se, ze nzeni pomoci AVC se zvysilo 
o asi 24 az 30 dB, cili celkove je 74 az 
80 dB a to uz, jak se zda, stack (Signal 
S9 + 40 dB lze pomoci RF gainu stah- 
nout az na S3 - drive to bylo asi S7-8). 
To, ze zapojeni ma nyni urcity utlum, 
nevadi, neb jde asi o 10 dB, coz je tech 
samych 10 dB, o ktere vzrostla citlivost 
upravou vstupniho zesilovace. Takze jste 
sice na stejne citlivosti, ale s mnohem 


vyssi odolnosti proti krizove modulaci 
a predevsim: zaviranim RF gainu se ty 
pripadne krizove modulace nezesiluji, 
ale bud’ zustavaji stejne, nebo klesaji! 
Jejich zbytky by sly patrne odstranit uz 
pouze prepracovanim smesovace, ale do 
toho se zatim nehodlam poustet. Pokud 
jde o citlivost, pouzivam ladeny prese- 
lektor, ktery tech 10 dB v pripade nut- 
nosti bohate nahradi - pri zvysene citli¬ 
vosti prijimace stejne neslo rozumne vy- 
uzit obou zarizeni s plnym ziskem! Mi- 
mochodem, vse je na zkusebni desticce, 
ale ze SMD soucastek... -jse- 


Ze zahranicnich radioamatersk ch casopisu 


RadCom (m&icnik RSGB) 12/06 [RED]: 
Mereni na FT-DX-9000D a popis. Siro- 
kopasmovy vertikal CHA-250B. Zasady 
pri konstrukci tranzistorovych PA stup- 
hu. EME kontakty. Invaze spinanych 
zdroju a ruseni. Dva zpusoby moder- 
nich modulaci. Vliv koroze na vlastnosti 
koaxialnich kabelu. Nove technologie 
pro monitory. 

Break-In (novozelandsky dvoumesic- 
nik) 6/06 [RED]: VKV a mikrovlnne 
anteny. Nova konstrukce dip-metru. Upra¬ 
vy na starsich zarizenich. Sirokopasmo- 
vost u dratovych anten pro KV. Pracu- 
jeme s LEO. Softwarove mefidlo - METER 
verze 2.21. Oprava a doplhky novoze- 
landskeho Callbooku. Svet DXu. 

Radio (ruske) 12/06 [INT]: Pristroj 
k opravam televizoru. Prvy VHS video- 
magnetofon pred 30 lety. Antireklama. 
Digitalni demodulatory Thomson pro 
vstupy digitalnich televizoru. STV 0297 
pro kabelovy pfijem. Syntezatory na 


Musikmesse 2006. Koaxialni hlavice 
v reproduktoru pro hlavni kanal. Pri- 
stavek v vf generatoru na nejvyssi pas- 
ma. Prehravac audio-CD z pocitacove 
CD-ROM mechaniky. Obvody ochran 
pro mikroprocesorovy stabilizator na¬ 
peti. Stabilizovany menic 12/220 V. Jed- 
noduchy nabijec pro NiCd akumulatory. 
Stabilizator stfidaveho napeti. Siroko- 
pasmovy generator impulsu s menitel- 
nym kmitoctem. Jak popisovat pristroje. 
Akusticka zkousecka. Indikator ultra- 
zvuku. Individualni hlasic. Blok elek- 
tronickeho zapalovani. Automaticky jis- 
tic pro trifazove motory. Elektronicko- 
opticke prvky serie 249. Amatersky ge- 
nerator-indikator. Moderni „bezici sve- 
tlo u . Vypocet mustkoveho usmerhovace. 
Dalsi moznosti pri Polnim dnu. Radiste 
ledoveho kontinentu. Toroidni feritove 
anteny. Prognoza DX spojeni na 160 
a 80 m. Obsah rocniku 2006. 

QST (mesicmk ARRL) 12/06 [RED]: 


Micro T2 - kompaktni jednopasmovy 
SSB transceiver (navod ke stavbe). Jed- 
noduchy rizeny antenni tuner. Horizon- 
talni EWE antena. Nove rozsahy podle 
FCC. Poprve „Hallo u v eteru. Experi- 
menty s toroidy. Popis ACOM 1010, test 
IC-91A. Expedice na ostrov Swain. Na- 
stup 24. slunecniho cyklu. Mobilem 
z Cape May. Vysledky ARRL FD. 

CQ YU (srbsky dvoumesicnik) 6/06 
[RED]: Tesla - clovek nadcasovy. Evrop- 
ske mistrovstvi v rychlotelegrafii. Tri- 
pasmova VKV antena. Zvysovani energie 
v kosmu. Setkani mladych radioamateru. 
Casovy prepinac nabijeni baterii. Vf po- 
ruchy a jejich zdroje. FM linky v USA. 
Snizeni urovne poruch pomoci MFJ-026. 
Vune radia (humorna stranka). Antena 
na vysoky strom pomoci balonku. Upra¬ 
va pocitacoveho zdroje pro napajeni ra- 
dioamaterskych transceiver^. Kyselina 
v akumulatorech a bezpecnost. Radio- 
amateri v Guatemale. JPK 
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Duben 2007: Expedice BS7H na Scarborough Reef 

Jan Slama, OK2JS 


Po trech letech snah se podarilo zi- 
skat povolem k navsteve teto nejvzac- 
nejsi entity na zemekouli. Od posledm 
vypravy na ten to reef v Jihocinskem 
mori uz uplynulo temer 10 roku. Prave 
koncem dubna roku 1997 se tam vy- 
lodila mezinarodm skupina radioama¬ 
teru s cilem navazat z teto nejzada- 
nejsi entity pro diplom DXCC co nej- 
vetsi pocet spojeni. Bohuzel se tomu 
tak nestalo, nebof tym musel na pri- 
kaz z Pekingu po necelych 74 hodi- 
nach provozu tuto lokalitu opustit. Po- 
darilo se jim tehdy navazat jen 13 154 
spojeni. Bohuzel se neuskutecnil pro- 
voz digitalmmi mody, ktery byl nej- 
vice ocekavany. 

Nyni se tedy bude vyprava opakovat 
a jeji zacatek se da ocekavat opet kon¬ 
cem mesice dubna, pokud bude vse 
probihat bez problemu. Koncese i po- 
voleni k j>fistam byly oficialne pod- 
poreny Cinskou sportovm federaci 
a oficialm urady, ktere maji na starosti 
spravu teto oblasti, je po dlouhe dobe 
vydaly. Tentokrate se ma vypravy zu- 
castnit opet velka mezinarodni sku¬ 
pina. Budou v ni tito operatori: za CRSA 
to jsou Chen Peng, BA1HAM, Fan 
Bin, BA1RB, David Chen, BA4RF, 
Chen Fang, BA4RC, a Terry Liang, 
BA7NQ. Za CTARL to je Ko Chih-Ta, 
BV6HJ. Z USA to jsou: Bob Vallio, 
W6RGG, Tom Berson, ND2T, Joe 
Blackwell, AA4NN, Paul Pescitelli, 
K4UJ, San Hutson, K5 YY, Mike Mraz, 
N6MZ, a Wayne Mills, N7NG. Dalsi 
clenove jsou James Brooks, 9V1YC, 
Max Mucci, I8NHJ, Christian Ents- 
fellner, DL3MBG, a Eddie Valdez, 
DU1EV. Dalsi podpurna skupina, 
ktera jim bude asistovat pri vylodem, 
bude sesticlenna. Maji mit vyborne 
vybavem jak po strance vysilacu, tak 
co se tyka anten. To bude zajistovat 
spolecnost ICOM, firma SteppIR 
a Butternut. Sponzorske dary poskyt- 
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Obr. 1 a 2. Logo ex¬ 
pedice BS7H a map- 
ka polohy Scarbo¬ 
rough Reef 

nou ruzne kluby a dal¬ 
si radioamaterske or- 
ganizace. Jelikoz na- 
klady budou velice 
vysoke, jsou vyzyvani 
vsichni priznivci to- 
hoto sportu, kteri ta¬ 
ke mohou prispet za- 
slanim i mensich fi- 
nancnich castek na konto teto expe¬ 
dice. Ohlasene frekvence jejich pro¬ 
vozu jsou nasledujici: 

CW: 1826,5, 3504, 7004, 10 124, 
10 104,14 024,18 074,21 024,24 894 
a 28 024 kHz; 

SSB: 3799, 7057, 14 185, 18 145, 
21 295, 24 945 a 28 475 kHz; 

RTTY: 14 080,21 080, a 28 080 kHz. 
QSL manazerem bude Steve, KU9C. 
Budou vyrizovany jen direkt QSL. 

Veskere nove informace je mozne 
zjistit na webu: http://www.bs7h.com 
Jeste kratce neco o teto lokalite. Jeji 
zemepisne souradnice v Jihocinskem 
mori: 15 ° 07 ’ severni sirky a 117 ° 45 ’ 
vychodm delky. Tento reef ve tvaru 
podkovy se sklada asi ze tri velice ma- 
lych ostruvku. Uprostred reefu je la¬ 
guna o maximalni hloubce 1 az 3 me- 
try. Nejsevernejsi ostruvek North Islet 
je asi 1,2 m nad morskou hladinou. 
Dalsi South Rock ma priblizne stejnou 
vysku. 

SE Rock je o neco vyssi, ale pri pri- 
livu je nutno mit na vsech techto mis- 
tech postavene nosne konstrukce pro 
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Obr. 3. Licence expedice na Scarbo¬ 
rough Reef z r. 1995 

stanoviste, aby mohli operatori ne- 
rusene vysilat. Snad bude vse probihat 
die pripraveneho scenare. A pokud se 
vyprave podari uspesne pristat, mu- 
sime doufat, ze se podstatne zlepsi 
podminky sireni. Bude to chtit pevne 
nervy a velkou trpelivost k navazani 
spojeni, nebof o ne bude nepredstavi- 
telny zajem radioamateru celeho sveta. 
To, ze ve vyprave budou i dva Evro- 
pane, snad umozni take nam v Evrope 
navazat spojeni. 


• V Australii je od lohskeho roku 
mozne ziskat „zacatecnickou“ licenci, 
jejiz zavedem zpusobilo zvyseni poctu 
koncesovanych radioamateru o 5 % (do 
zacatku platnosti novych podminek 
bylo v Australii priblizne 20 000 ra¬ 
dioamateru a behem jednoho roku se 
pocet zvysil o 1000 zacatecniku). Dr- 
zitele techto licenci mohou pracovat 


vyhradne s profesionalne vyrobenym 
zarizemm s vykonem nejvyse 10 W na 
SSB (PEP) nebo 3 W PEP na AM, FM 
a CW, a to na pasmech 80, 40, 15, 10 
a 2 m a na 70 cm. Zkousi se znalosti 
rozsahu jednotlivych pasem, zaklady 
prace s elektrickymi pristroji s ohle- 
dem na bezpecnost a provozni znalosti 
a zrucnost. 


• V USA nyni vydavaji specialni 
licence pro praci na kmitoctech mezi 
550 az 510 kHz s ciselnymi volacimi 
znackami. Mimoto N6LF spustil na 
kmitoctu 506 kHz majak, ktery by mel 
byt pod znackou WD2XSH na pasmu 
denne od 01.00 do 04.30 UTC. 

QX 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XLV 


Zkousky mam, ale nemuzu vysflat 


Bezpecnost pfedevsim 

(Pokracovam) 

Pokud jsou rozvody elektricke ener- 
gie provedeny spravne die norem, by¬ 
va nulovy vodic siroko daleko uzem- 
nenim s nejnizsim zemnim odporem. 
Jenze problem je v tom, ze z vysoko- 
frekvencmho hlediska must mit uzem- 
neni jeste jine vlastnosti, nez je nej- 
nizsi zemni odpor - velkou roli zde 
hraji i impedancm pomery. Nastesti 
pokud pouzivame anteny napajene ko- 
axialmm kabelem (anteny odvozene 
z dipolu, vertikalm anteny s ladenymi 
protivahami ap.), propojem naseho za- 
rizeni s kvalitmm uzemnemm neni 
nutne; neobejdeme se ale bez nej u an- 
ten typu LW s napetovym napajemm 
a u anten typu GI? u kterych plati, ze 
cim je kvalitnejsi zemnici system, tim 
lepsi vysledky dosahuji (z tohoto hle¬ 
diska jsou zajimave anteny LW, kde 
zemni odpor radove desitky ohmu 
predstavuje jen zlomek vstupmho od- 
poru anteny). V kazdem pripade, po¬ 
kud jste nuceni nejake zemneni in- 
stalovat, pouzivejte zasadne k rozvodu 
ne drat nebo licnu, ale tenky paskovy 
medeny vodic. Nakonec hlavne v pri- 
padech, kdy pouzivate elektronkove 
zarizeni s vyssim anodovym napetim, 
nezapomehte vsechny kovove skrine 
svych jednotlivych pristroju (transcei¬ 
ver, zdroj, antenni clen, PA atd.) v ham- 
shacku dokonale propojit na jeden 
spolecny vodic, ktery pak spojite s ta- 
kovou cast! bytovych rozvodu, ktera 
ma dobre uzemneni a je ve vasem do- 



Ach, zapomnel jsem... Nove satykou- 
pfme jindy. 

(Z QSL-tistku DK1GU) 
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sahu pri manipulaci s vysilacim zari- 
zenim; nejcasteji to byva teleso ustred- 
niho topeni. 

Pred bourkou (a v letnim obdobi pri 
kazdem odchodu z bytu) je vhodne 
vsechny antenni svody vypustit ven 
z okna. Pred nasledkem primeho ude- 
ru blesku do antenmho systemu vas 
ani zarizeni, pripadne ani cast elektric¬ 
ke instalace zadne, byt’ sebelepe insta- 
lovane bleskojistky neochrani. Vim, 
o cem mluvim, nekolik pripadu jsem 
setril v zamestnani a vetsinou elektric¬ 
ke pristroje, byt 5 jejich zapojem a ochra- 
ny byly provedeny podle posledmch 
platnych norem, skoncily odepsanim 
(pokud se jejich zbytky vubec daly 
identifikovat). 

Vhodne doplnky 

Automaticky khc 

Kdyz uz mame zakladni predpokla- 
dy k praci alespoh na jednom pasmu, 
je treba se poohlednout po doplncich, 
ktere nam praci na pasmech usnadni. 
Pri praci fone je toho zapotrebi nejme- 
ne - konecne mikrofon byva v prislu- 
senstvi kupovaneho zarizeni. Jine je to 
ovsem pri praci telegrafmm provozem. 
Pracovat „obycejnym“ klicem nedo- 
porucuji. Opatrete si solidni pasticku 
(dnes jsou k dostani bezne u prodejcu, 
ja sam dosud pouzivam tu, kterou jsem 
si z polarizovaneho rele vyrobil pred 
45 lety!) a vysilejte od zacatku na auto- 
matickem klici! I pri nizsich rychlos- 
tech je pak vase davani pravidelne 
a perfektne citelne. Nastesti moderni 
transceivery maji temer vsechny auto¬ 
maticky khc uz vestaveny, u tech star- 
sich pak postavit si nejaky neni zase 
takovy problem; ja sam nedam dopus- 
tit na tzv. ACCUkeyer, ktery odmeruje 
nejen spravny pomer tecka-carka 
a mezery mezi nimi, ale nedovoh spus- 
tit novou znacku, dokud neuplyne nej- 
mene spravna delka mezery mezi znac- 
kami. 

Naucit se da vat na automatickem 
klici sice nejaky den-dva trva (nejlip, 
kdyz si vezmete jakykoliv text a „vysi- 
late“ jej do bzucaku, abyste meli slu- 
chovou kontrolu), ale konecny vysle- 
dek stoji za to! Z pocatku je to pro¬ 
blem, obvykle spravny pocet tecek ne- 
bude snadne odvysilat. Ale za par ho- 


din zjistime, ze je to snadnejsi nez na 
obycejnem klici. Z praxe vim, ze nek- 
terym starsim operatorum zvyklym 
pracovat na obycejnem (rucnim) klici, 
dela potize naucit se na automatickem 
klici vysilat. Jen se neucte davani pri- 
mo na pasmu! Neni nic horsiho, nez 
kdyz vam stanice dava svou znacku 
treba trikrat, ale pokazde jinak! Ja 
napr. zacinal na kolektivce, kde kazdy, 
kdo chtel pracovat telegraficky, mel 
pouzivani automatickeho klice povin- 
ne. Pozdeji ocenime snadne vysilani 
s vyssimi rychlostmi, hlavne pri zavo- 
dech. Ale z pocatku s rychlosti pozor! 
Neprehanet! Ten, kdo umi psat na 
stroji (pocitaci) vsemi deseti a rychle, 
ma vyhodu - muze vyuzit nejaky po- 
citacovy program, kterych je bezpocet, 
a ke klicovam vysilace pouzit pocitac, 
ale ja osobne povazuji pasticku poho- 
tovou k vysilani vedle klavesnice za 
nezbytnost. 

(. Pokracovam) 


Radioamaterska skola 
Holice 

Radioklub OK1KHL pripravuje na 
polovinu dubna 2007 dalsi, jiz 19.beh 
„Radioamaterske skoly u - kurzu pro 
pripravu operatoru amaterske sluzby 
k uspesnemu slozeni zkousky pred 
komisi CTU. Kurz se bude konat opet 
v rekreacnim zarizeni Radost v Hor- 
nim Jeleni u Holic. 

Prvni cast kurzu: zahajeni v patek 
13. dubna 2007 v 08.30 hodin, konec 
v nedeli 15. dubna 2007 pozde odpo- 
ledne. 

Druha cast kurzu: zahajeni v sobotu 
21. dubna 2007 v 08.00 hodin, konec 
v pondeli 23. dubna 2007 odpoledne. 

Zkousky pred komisi CTU - cely 
den v utery 25. dubna 2007. 

Kurz neni pro uplne zacatecmky. 
Predpoklada se, zvlaste u zajemcu 
o tridu A, alespoh zakladni znalosti 
o radioamaterskem provozu. Po minu- 
le dobre zkusenosti s praktickym pro¬ 
vozem u stanice budou mit i tentokrat 
frekventanti moznost prakticky si vy- 
zkouset a natrenovat spojeni jak na 
KV, tak na VKV. 

Dalsi podrobnosti jsou na webovych 
strankach 

<http://www.oklkhl.com />, kde se 
take primo muzete do kurzu prihlasit. 
O dalsi informace si muzete take na- 
psat na: Radioklub OKIKHL Holice, 
Bratn Capku 872, 534 01 Holice. 
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Spickova osobnf radiostanice PR20 



Obr. 1. Vlevo: 
PR20 se zdro- 
jovou cast\ 
a s prfslusen- 
stvim 


Obr. 2. Vpra- 
vo: QSL-listek 
radioklubu 
OK2RDI pri 
firme DICOM 


Vice jak pred rokem v casopise PE 
1/2006 na str. 45 bylo otisteno dokon- 
ceni souhrnne informace o spojova- 
cich prostredcich nasi armady. V do- 
be, kdy prehled vznikal, byl jeste typ, 
se kterym vas seznamime nym, ve zku- 
sebnim provozu - dnes se vsak jiz na- 
bizi na veletrzich s vojenskou techni- 
kou a ma zaslouzeny uspech. Posled- 
nim „vykfikem“ spickove 5 u nas vyra- 
bene komunikacni techniky pro spo- 
jeni osob na male vzdalenosti (ve vol- 
nem terenu je dosah asi 1 km) je osob- 
ni radiostanice PR20 pracujici ve 
„verejnem“ pasmu 2,4 GHz. Pracuje 
s vystupnim vykonem 100 mW IRI? 
takze spliiuje pozadavky generalni 
licence CTU. Muze pracovat duplexne 
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s prenosem hlasu nebo s prenosem dat 
(160 kbit/s) a pri snizene rychlosti pre- 
nosu dat na desetinu uvedene hodnoty 
umoziiuje soucasny prenos dat i fonie. 
Napajeni je bud’ z Lilon baterie 3,7 V, 
nebo ze tri AA clanku. Na jedno nabiti 
je provoz mozny vice jak 16 hodin. 

Rozmery radiostanice jsou vzhledem 
k vybavem a jejim schopnostem ne- 
uveritelne - vcetne skrinky zdroje 76 
x 140 x 27 mm, vaha vlastni radiosta¬ 
nice je 230 g, zdrojove skrinky 220 g. 
Stanice je odolna proti ponorem do 
vody do hloubky 1 m a provoz je za- 
bezpecen proti nezadoucimu odposle- 
chu metodou casoveho a frekvencniho 
hopingu (rychle zmeny kmitoctu po- 
dle predem nastavitelneho algoritmu 
mnohokrat za sekundu synchronne 
u vsech stanic pracujicich v siti). Pro- 
gramovani, nastavovani i pripadny ser- 
vis se provadi pres pocitac prostred- 
nictvim USB portu. 

Ke stanici se vyrabi rada dopliiku - 
- napr. klasicky rucni mikrotelefon, 


ktery vsak ma i ovladaci funkce (to- 
novou vyzvu, odposlech zvoleneho ka- 
nalu, volbu kanalu, rizeni hlasitosti, 
klicovani vysilace atp.), tentyz mikro¬ 
telefon, ale bez ovladacich prvku jen 
pro fonicky provoz a vyslani vyzvy, na- 
hlavni souprava s funkci VOXu, „dis- 
kretni“ nahlavni souprava, ktera se 
vklada primo do ucha, obsahujici spe- 
cialni mikrofon, ktery snima vibrace 
lebecni kosti, rucni mikrofon s repro- 
duktorem, mobilni i stacionarni na- 
bijec baterii a mohli bychom jmenovat 
dalsi. Obal radiostanice je ze special- 
mho plastu, ktery ma vynikajici vlast- 
nosti odpovidajici spise kovu. 

Radiostanici PR20 vyrabi firma 
DICOM v Uherskem Hradisti. Skoda 
jen, ze podobne vystupy nelze zazna- 
menat u vetsiny nastupnickych spo- 
lecnosti nejruznejsich zavodu TESLA, 
ani tech, ktere mely s armadni tech- 
nikou dlouholete zkusenosti. 
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